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Porwort« 



2)ic folgenbc fleine (Schrift njurk 1918 im SntmncrungSlager 
Fort Oj^lethorpe Ga. gefd^ricben, tei(^- um ben burc^ ein finnIo[eö unb 
^^ftcrijctjcö iöüd)erüerbot erzeugten .t^ungcr nad) geifttger %xb^t 511 be; 
fricbigen, tcilö au§ bem äöunjc^, bie (Srgebniife bejg iRtereffanteften 3^^^9^ 
bcr neueren ^Biologie einem Weiteren Streife jugängtg ju machen, ^abci 
njurbe in crfter Sinic an pvaftijdjc 3"^ter imb Saubmirtc, mie an jü(d)c 
fiefer, bie aM nr5tüd)cn ober [o^inlcn ©rünbcn tüglic^ mit ber <vrage 
ber U-^ercrbung in 53erüt)rnng fomiiicn, gcbadjt. ^enn iingtaublic^ermeifc 
ift bei uns (leibcr im ©egcnjat^ ^ilmcrifa) bi» ,^um Ijeutigen Tage bie 
Si>ererbungön)ificnic^att, bie bie ©runblage aller ^icr= unb "ipffnn.^cn^udjt, aber 
aud) 9ta]fcn{]i)giene bilbet, nod) fein anerfannteö (gtubienfadj, lucber an (anb^ 
njirtfc^aftndjcn ^o^|d)uIcn unb (Schulen, nodj an Uniiicr)itätcn. 3n 
gon^ 2^cutid)(anb beftct)t nur eine einzige, tuenig glün^enb nuegcftattete 
.^Profeffur für i^^crcrbungsnnffenfc^aft an einer ^anbinirijdjaftlidjin ^-ahd' 
tat. ©ine ^ok}Z bauon ift, bafe audi bie ^aubn>irtidjaitf4cl)rcr in bem 
njidjtigen 'j^ad) nidjt auögebilbet tneibcn unb bal)cr nid)t imftanbe finb, 
für praftifdje ^kiiutunig ber ©rgebniffe bcr SSiffcnfc^aft gn mirfen. 5?ie 
.folgcnbc Sd)rift foU nun bie 9)('üglidjfeit bieten, mit ben ©runb^ügen 
ber SOienbetjc^en ^Ncrerbungsleljre obne i)orl)erget)enbcc> ^adiiuiffcn befannt 
gu n)erbcn; fie fann al^ (5infüt)rung 5U ben etn^aö fdjuncriger 5U hmäU 
tigenben Se^rbü^ern Don 23aur ober ®o(bfd)mibt bienen. cd 
aber nötig ift, eine SSiffenfdjaft crft ole foldjc fcnncn 5U lernen, et)e it)re 
praftiid)e 5lnnicnbung gc;^ogen luerben fann, jo ift bie Xarftetlung nic^t 
auf bie praftifd)e ^^luiucnbung fclbft 5ugefc|nitten, fonbern erflärt bie 
©cfe^mäfsigfcitcn alö folc^e. S^te Slntpenbung ergibt fic^ bonn im 
großen ganzen üon jelbft 



jhifec SS^U^elm^Snfittut füc SBtoIogie 
99etUit'.^a^lein im W<d 1930. 



Rtdiard GoldfUunldt. 
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Einleitung. 

Xer 9?Qme 9)?enbeliömuS t)at eingebürgert ai^ eine ©e^cid^nung 
für ben jleit bei (SrforfcJiung be^ SSerctbunööprobtcmS, ber )t(^ in bcn 
öon ©regor SKenbel gemiefenen 35at)nen bctücgt. -^ied gorfc^ungggebict 
befc^öftigt fi(| 3unö(i^ft mit bem ^ i e ber Übectragung ber Sigenfc^aften 
t»oit (SUem 5U ^nbem, greift aber bann in gombtegenbet äBei|e iit ade 
gragen ein, bic fid^ um ben ©cgriff iBererbung gru^jpieten. Ißererbnng 
ift bic naturgejd^idjtlic^e ^atfad^e, bafe bie 9?ad)fümmen bcn ©Üern 
g(eic^cn. Unb ba bie ^kd^fommcn ouö ben @efc^lecl^t^5eüen ber @ltem 
fid^ cntnjicfeln, fo fommt bie Sifrf)einung ber ißererbung baburc^ juftanb^ 
bQ§ in ben ®ef^(ecf)t«äellen aH bad öor^anbcn ift, ftaS ben ftd^-ent« 
toicfelnben DrganiSmug feinen ©rjeugem gleid) tuerben läf^t. ^itran« 
ergibt o^ne mitm^, bafe im 9?ererbungäproblcm junöc^ft §roei %t\U 
Probleme ju unterfd^eibcn finb: (^tnmal bic grage, ftnä e§ ift, ba§ bcn 
^efc^ted^tdjerTen mitgegeben mirb, um t^ncn bie gä^igteit ^u üerleit)en, 
bcn @(tern ©leic^ed t)ert}or5ubringcn, fobann bic S^agCr in n^dd^cc ^cifc 
bic betreff enben ^inge, fagcn ton, bic (Srbtrögcr, lücnn toir fic und 
motcrictl benfen, in ben (Sntmicflungggang eingreifen, um i^n fpegififc^ 
5U gcftalten. 2)aö (entere Problem tt>irb allgemein jum Oebiet ber @nt* 
midttimg^p^^fiologie gered^net unb liegt oufeer^otb be^ eigentlid^en 53e= 
reid)ö bc^? ?D?enbe(i§mu§. S33a8 ba§ er[tcrc $rob(cm betrifft, fo fann cä 
ouf uerjc^icbenc SBcife in Angriff genommen merben. Vltö n)id^tigfte 
unb intereffantefte 9)(ctt)obe t)at fic^ aber bie ÜJ^enbelfc^e ermicfcn. 

* SScnn jmei abfoliit ibentifd^e Snbioibnen jur gortpflan^ung fd^reitcn, 
ober ein ööOiig reinraffigcö Snbiüibuum fid^ burd^ @elbftbefrudj)tung fort^ 
pflanzt, fo .fann baö ^^^robutt nnö nid^tS weiter (et)ren, qI^S bafe cei bie 
Siiicnjd)nftcn bcö ober bei Altern %efi^t. 35?enn aber bic SItcrn fic^ in 
irflcnb iucid)cn Ciqcn^djaftcn üoncinanber untcrjc^cibcn , cttua fo, niie eö 
beim 9J(en)d]en ftct^^ ber ^atl ift, bann ift bic l'^Hißlid^fcit gegeben, bic 
betreffcnbcn biftcrcntcii (iic^ciijdjaftcn in ber S'iad^tümmenfdjaft 511 Der* 
folgen unb aue it)rem '-IserljaUen eocntucöe 9\üdfd)lüffc auf bcn 
äJtcd^anidmu^ i^icr Übcrtcaguftg 5U ^ic^cn. liefen ^ctfu^l einer ^nal^fc 



6 . . 2. '^il ^emcntaim 2;at|<M^cii. 

,«••■•- 

füt)rt Idtfä^iid^ ein jeber qu«, ber bei einem Äinb feftftcllt, melc^em ber 
(SÜent, ©rogeltern ujit). in biejer ober jener (Sigenfc^aft gleicht. SS^enn 
»ir nun eine jebe gort^)fIanjunö, bei ber bie ©Item irgenbroie erblid^ 
t)erj(^ieben ftnb, fei eS nun fo üerfd^ieben mie (Sfel unb $fecb» ober roie 
ein Monber iinb än fd^njorjec 9D2enfc^r eine 93aftarbicrung nennen, ]o ift 
bie ^aftarbierung jn^eifeHod bie gegebene äVet()obe, um ben äJ^ed^aniSmud 
ber erblichen Übertragung ton ©genjci^aftcn ^u ftubiercn. SSiele tiotten 
bted Dor 3)?enbel erfannt unb üerfud^t, aber erft !D?enbet gelang ed butd^ 
eine geniale ?(noIi)fe, bie entfd^cibenbc ©efe^mäfeigfeit ju finben. 

(5« ift ^cute au6) in roeiteren Streifen befonnt, bafe ©regor SKenbel 
feine ftoffifd^cn S^erfuc^e im Charten bc# ÄönigSflofterö ju SBrünn mit 
(5^rbfcn au^fü^rte. 3m 3al)te 1865 oeröffentüd^te er feine fur^e '^)hu 
teitung ber ^Rejultate, ein 9Kufter cinfad^er ^lar^eit, in einer lofalen 
8eitf(^rift. Obnjot)t fie mand^cm fti^renben ®elet)rten feinet 3^ 
fannt würbe, fdjeint niemanb i^re 53cbeutung erfannt gu ^aben; bie 
Reiten toaxtti .fi(§t(ic^ noc^ nid^t reif bafür, 10 3al)rc üor Gntbetfung be« 
93efrud^t«ng§oorgang§ unb ber ©e^eimniffe ber ß^öt^i^unfl- SO'Jenbet 
felbft mufete ^bt feinet Älofter§ ben 5Reft fcineg Öcben« nic^t n)iffcnfcf)afts 
li^en 51ngelc9cnf)eiten mibmen unb fo büeb fein SBcrf üerfd^oHen, biö im 
Sat)re 1900 (Eorrcn§ ba§ ^5e|'cl3 neu entbccfte unb dorren^?, bc SSrie^ 
unb Xjc^crmaf SOZcnbel^ üerfdjollene Schrift luicbcr ausgruben. iBaö 
feitbem auf bcm üon it)m eröffneten 55?ci] Tng geförbcrt luurbe, fei 
im foigenben in auc^ bem ^lic^tfad^monn oerftönblic^ec iBeife bargeftettt. 

I. Die elementaren Catiadien. 

1. Der grundlegende mendelfdll. 

9}4cubcle flaj)i)d)cö Objcft, bie uciidjicbcncn Siafjeii uon ©rbfen« 
pflanzen. cntt)ält bcrcit^^ eine flcfnc 51'üirplitation, bie c^S tüünfd]cn^;iücrt 
eridjeincn lä^t, mit einem feitbem bctannt gcmorbcnen noc^ eiufadjcicu 
gaU 5u beginnen, nämlid) ber '!i>ercrbung ber ilUütnifnibc bei ber 
SBunbciblumc Mirabilis jalapa. Cioncn« fren,^tc eine rotbliiljcnbe mit 
einer lueifjblüljcnbcn 9?affe biefer ^ijsflan^e. ^er ilkftarb t)atte l)e[Irote 
5Müten, ftanb alfo mitten jmijd^en b(ffl beiDcn SItcrn, mar intcrmcbiär, 
tok man fid) niiübiüdt. 3Burbe nun eine .^tucitc 5>kftarbt]cnciation burc^ 
Sn,^rid)t be» elften, l)cUrüt blül}enben 5^aftarb^? i^ciuDuncn, \o traten t)ier 
nun mieber bie beiben urfprünglid)en (Slternti)pcn , luimlid) lueinblülicnb 
unb rotblütienb, rein auf neben bem l}e(hotcn iöa)taröti)p. 3^^l)^iiii9^^ 
ber ^nbiuibuen ergaben aber mit groger (^enauigfcit, bag ein Viertel ber 
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Snbtinbiien ber jrtjciten ^öaftarbgcncration hjeiB blüt)ten, ein roeittre^ 
SSiettel rot unb bie ücrbleibenbe .^')älfte t)etIrot. Sn bcr ^tticitcn SBaftorb^ 
gencrotion tritt a\\o eine (Spaltung auf, bie bie uriprünglidjcn (£ltern= 
t^^en, neben bmi ^öoftarbttjp, roieber t)ert)or6rinqt. SBtrb nun auö biefem 
93aftarbtt)p biird) Sn^uci^t eine brittc ^^nUarbgcneration erzeugt, \o fommt 
genau bie gleidje (Spalturit] tuicber ,yi[tanbe. Serben bagcqen bie toeife* 
btü^enben ober bie rotbtütienben l^nbioibuen ber §iDcitcn ^i^ai'tarbqeneration, 
a{\o bie „t)erau0gcfpa(tenen" (Stternt^pen, rein iiHntcr(]c,^ü(l)tct, fo 
bleiben fie rein, t)aben alfo nur njet^btü^enbe, refp. rotblütjenbe dlad)- 
fornmenjc^aft. Unb bieä get)t immer fo lüeiter burc^ beliebig üiele ®e= 
ncrationen: ber ^öaftarbtup fpaltet immer toieber in gleichet äßcije auf, 
bie ©Iternttjpen „jüd^ten rein" n^eiter. 

Derartige 2;atfad^en gaben nun 9J?enbet 5tnlafe §u fotgenbem ©e*' 
ban!engang: SBenn bei bcr ghjeigeldjled^tigcn gortpfIan,^iinß bie (^e* 
fc!^ted)tö5 eilen ober Kometen, bie bei ber ^^efruc^lung iHTctnigen, 
SSevtrctcr ber (Sigenfc^aften entl)altcn, bie fic^ Don ®ltcin auf Slinber 
übertragen, Srbfaftoren, tüie man je^t meift fagt, fo ift an.5unel)men, 
bofe in all ben gäüen, in benen bie gesamte 9?ad)fommenfd^aft glcic^^ 
artig ift, gteic^ ben Altern, alfo ettua tüei^blüt)enb, aucJ^ bie Gameten, 
bie fic^ bei ber 99efrud)tung liercinigtcn, aße in ^^e^ug auf ben ®efi^ 
biejeö ßrbfaftorö gleic^ geiuefen fein müffen. 33enn bagcgcn bie S^ad^s 
fommcu auc> einer gortpflan^^ung t>erfcf)icbene Xt}pen geigen, mie in ber 
gmciten 53aftarbgeneration, bann fönnen aud) bie Gameten, bie fie er^ 
jeugten, ni^t gleich geioefen fein. 5)a eö nun immer bie 53aftarbc — 
im S3eifpiel bie ^eürotblü^enben — luaren, beren 9^ad^ fommenfc^aft 
Jpattete, fo müffen biefe 33aftarbe mc{)r ali^ eine ©orte Don Gameten in 
bc^ug auf ben 33efi^ ber in <^-rage fte^enben (Srbfattoren er^^cugt ^aben 
2)er il>a[tarbti)p tuirb nun fidler er-^eugt, wenn bie ©amctcn be^^ einen 
ber eitern ben ©rbfaftor für bie eine unb bie beö anbcrn bcr Sttern 
ben für bie anbere Gtgcujdjaft tragen. 'I^er reine %\)\) mirb erzeugt, 
tvmn bie ö)amctcu nur bic eine (Sigenf(^aft übertragen. Söenn fomit in 
ber ;^tt)eiten Söaftarbgeneration bic beiben reinen (£'(tcrnti)iien unb bor 
93aftarbtl)p erjc^eincn, fo mufe ja ber Söaftarb bcr crftcn Generation 
«Sorten üon (Gameten erzeugt l)aben, nämlid) fold)e mit bcm (irbfattor 
ber einen unb fold)e mit bem ©rbfaftor ber anbern urfprünglidjcn 9\affc; 
ber 53aftarb erzeugt nidjt ^aftarogametcn, luie man ^unädjft glauben 
möchte, f onbern reine ©ameten ber ur jptünglid^en elterlid^en 
Korten. 

38enben luir bieje Grfenntni^ nun auf bie ©rflännuj t)Cv ^alle^ 
bcr äöunberblume an. jo liegt ber gatt fo: 2)ie tueifebluljeube i)ia jfe ber 
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8 . 1. SHe etcncittaien 9M^aä^m, 

SÖSunberblumc er^citgt OttÄfc^Iiejjlicj^ Gameten, bie ben (SrBfQftor für »eij« 
ölütenforbe trngen, fagcn iuir [t)mbo(iid) W. 2)ie totbtö^enbe Sioffe er* 
jciigt auSW^UeBüci^ ©ameten, bic ben (grbfoltor für rote 581ütenfarbe be* 
fi^en, fagen tt)ir R. ©ei ber ©oftarbtcrung Deieinigen fic^ bann je ein 
©omct W mit einem R unb ber 93aftarb WR entfielt, ber ^eHrot btü^t 
3Bcnii fid^ nun bie (§Jef(i^leci^tgäeUen ober Gameten biefeö 33aftarbS ent* 
njicfeln, fo finb e§ etma nid^t ©ometen WR, fonbern reine ©ameten, 
b. t). ©ameten, bie W entt)alten (oroo^ niie folc^c, bic R entt)alten unb 
jtoot tocrben gleid^e 3Q^tcn bon Reiben ©orten erzeugt. Sßetm ba^cr 
nun ber öaftarb burd^ Snjud^t jur jraeitcn ©aftarbgcnerotio« toetme^tt 
loitb, {o Uam bie 1Befru(!^titng in folgenben 4 ^rten t^eitaufen: 

1. © mit W toitb beftu(|tet tm ^Cen mit W r ^ 

2. 1^ „ W „ „ W.W . w ß - ^ ^ 
3» » ß » M #r » ' If W 

• 4' . »» I» ß »i^ » H #» ♦» R ** 

2)a jebe @ofte oon (Gameten in gleicher Qal)l Dot^onben ift, fo ^ot jebe 
ber 4 5tombinationen bie gleiid^ iSl^nce, p entfielen, t)otou8gefe^t, ba| 
bie Kometen teilt zufällig Wi bet SBefnii^tung jufommenfbmmen. ^od 
^efultot tft f0mtt in ©Embolen: 

ift bie fraget gegebene ERenb^fpoItung. (Sin SBM anf bie.(S^mtiote 
jeigt o^e »eitereS, bog bie reinen elterti^en ^^en, bie ^ui^fi^often, 
in Snjuc^t nur i^reSgteic^en erzeugen fönnen, benn fte fOnnen nur eitle 
6orte ilkimeten ^obujiercn. S)ie V4 SBoftarbtl^i» fiitb ober hnä>er 
genau nrie i^re (SItem (BW) unb {palten ba^er aud| cbenfo metter. 

Sbit 9ffenbel{)?altuttg ift ba^er biir(| ba9 ®e{et t>on bet 
Steinzeit ber (S^ameten erflftrt, bad, S^t^^cnber^Attitid ber 
@i)altung bur(| bie Kombination ber (Stameten nad^ SBa^r» 
{(iieinüi^tettdgefelen. 

2. nomcnklatur. 

(Sf)c tüir iueitcrcict)cn, ift e^^ luünfc^en^tuert, bie üblidje Diomenfiatur 
fennen ^u lernen, bic für bic 33efc^reibun(i iton Wcnbdfäflcn dcrau^^ 
gebilbet i)at, unb bie luir iDcitcrtjin ftet§ anmeubcn merben. Xic (ittcrn= 
generatiüii, mit ber baö ©j^pcriment beginnt, tt)irb gciuüijuUrf) aU bie 
Ps(^^aternaI);C^cneration be^eidjnet. ^te erfte ^^üftarbgcnerntion (jeijst 
Fl (1. 5i(ial(]encrntion), bic jtucitc iöaftarbgencratioii ü]\v. Xer 
^iNeitrctcv einer (5rbci(]cnfdjaft in ben (^kfdjledjt^J^cücn, ber nad) ben 
iD2enbeljc^en Q^eje^en auf bie ^ac^!ommen)d)aft uuüeränbeit uerteUt wirb, 
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2. Xomenlfotiir. — 3. tRenbclti mit m^mcm gaftorcn. ^ 



Reifet bcr @rbfattor ober aii6) 9)?cnbelf aftor. 53on einer ©igen* 
\ä)a\t, bie rtad) ben äRmbel|c^en (S}e{e|en vererbt. ip»b, fagt man fu% 
bajs fte „menbctt". 

3ur Icid^tcren ^anb^abung ft)mboliftcrt man l>m ^aftor burc^ einen 
93ud|ftabcn, A, B, C, ufro. ©nc ^oxm, bie in be^uq auf einen beftimmten 
(Srbfaftor rein ift unb bal)er nur eine (Sorte non Gameten crjcuflen fann^ 
fonjeit biejcr ^^ahor in öetrac^t fommt, l)eifet t)omo5l)90t. AA BB CG 
ift alfo ctiva tjomo^iigot in be^nt^ auf bie ©rbfaftoren ABC. ^ic 
büppeltcn ij^uc^ftabcn finb natiirfirf) nötin, um anju^eic^cn, ba^ ba§ 3n= 
l)iinbuum ben (it)arafter A ioiüol)! üon iuiicrlid)er mic mütterlicfjcr ®cite 
ert)ieU. SSenn ba§ Snbiuibuum aber Söaftarbnntur l]nt, alio ncrjdjicbene 
gnftorcn üon i^ntcv uub ^Jtutlcr crt)a(tcn bat, nennen tinr c^!^ ()ctcro^ 
5l)9üt. 23ir fol)cn nun ]d]on, ba^ man bcftimmtc (5ii]cn|c^aften in 
paaren einanbcr iiccicnübcrftcüt, mic ctma oben unb rotblüticnb. 

Qrin fotc{)e<^ Ciigenidjaftir^paor nennt man ^Il(c(DmDrpt)c: mein iü allclo'- 
morpl) ,^u rot. t)at fic^ atö nütjlid) ermiejcn, bie IHÜcUmunphc 

burd) grü]5C unb flcinc 33ud)ftabcn ^u bc^cidjncn, alfo in unfcrem 53eilpict 
nic^t W unb R ,yi fdjreibcn, fonbern R unb r mobci r = nid)t rot ober 
meij?. 'J^ic 5s'-">rmc( AA Rb CC mürbe fomit ()cif5cn, baf^ ba«^ Objeft 
^omo^t)got ift in ben ^^aftorcn A uub C, aber lietero,^i)i]Ot in H. ©tatt 
^Jltlelomorplie tagt man aud) ein mcnbctnbeg 9Jccr fmaU^paar. (Sine 
SJienbelipaltung mit einem SDtcrfmaUpaar t)eiBt eine monot)i)bribe 
Spaftunq, mit -^mci eine bi(}i)bribe. mit brci ^aaien eine tii^l^btibc, 
Dielen paaren eine po(9^i)btibe Haltung. 

' 3. IHendefn mft mehreren Faktoren. 

^aö (^runbgefe^, ba^ ber SDienbcIfpaltunc] ^ugrunbe lag, mar ba^ 
®eie^ Don ber 9?einl)eit ber ®ameten im iöaftarb. Senn mir nun an= 
nel)men, bafe bei ben al^ iöeifpiet benu^ten 25?unbcib(umcu e^^ (rrbraffcn 
mit breiten unb )o(c^c mit fd^maten ^Blütenblättern gibt, bättcn mir 
ein anbercC' (Sigenfdjaftypaar, ba^5 ebenfatl^i eine tiipifd}e 9JtenbclipaUuntii 
ergibt. 35?og mürbe fid) nun ereignen, menn eine breitblüttrigc rotblüt)enbe 
mit einer jc^malblättric^en U)cif^blübenbcn 9iaffe (^efrcu,^t mürbe? 9?ennen 
mir bO'5 (Jigenfc^att^paar meife rot A unb a unb baö ^4>aar breit jdjmal B 
unb b, \o ift eö flar, baf^ K, crfteuy in ^/^ AA, -Ä'»' V4 ''J' fpnitet, luenn 
mir nur bie ©lütenfarbc betrachten; ebcnfo ift e^o flar, bau in eine 
(Spaltung in V4 Bß, i j Bb, V4 bb eintritt, faüö mir nur bie ^-J^latt-- 
form betrad)ten. SSenn nun beibe ©igenfcftaftepaare unobljängig 00m 
einauber uererbt »erben, jo muß fid^, nienn n^it nun auf beibe gleid)«. 
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10 !• S)ie elcmentacen 2at{ad)eii. 

ffdixc^ ödsten, jcbc beliebige J^ombination Don beiben noc^ S^\^^> ^ 
dlfo nac^. 2Bat)i1c^einUc^{eitögeje^en, einfinben. ^ad 9iejuUat läjjt fid^ 
nun leicht ableiten: 

P--®enerQtion: loeife breit AA BB unb rot-jc^mol aabb 

Gameten bcr P'®encration: A B rcjp. a b 

Fi^5öa)tatb: Aa Bb = t)cüiot mittelbreit 

©ometen be^ Fi^Sßaflnrbg: AH Ab aB ab. b. (). 
bie 4 9)?öglirf)feiten, in benen fic^ bie ^nftoren fombinieren fönnen, lucnn 
fie uoneinanbcr iinabt)änQi(:i [inb. öebe SD^ijqlic^feit bat bicjclbc vSl)Qncc 
ttjie bie anbere, bie 4 ©orten uon (Gameten iuerben nljo in gleicher Qat^l 
^ebilbet. ^ieö trifft natürlidj für männliche toxQ iDeiblidjc (Gameten ^u, 
fo baf^ bei ber ^efvuc^tunö bic [olgcuben 16 S^ombinationen ouftreten 
fönnen: 

1. eier A B beftud^tet mit ^^oüen A B = AA BB = iüein breit 

„ „ „ « . „ A b = AA Bb = rncif? niittef 

„ n ^ „ „aB=Aa BB = l) ellrot breit 

„ „ „ „ „ a b = Aa Bb = fieKrot mittel 

2. ©ier A b befruchtet mit $oUen AB = AA Bb = tueife mittel 

„ n w ,. iiAb = AA bb = Ujeife frf)mal 

^ „ „ „ „ aB=AaBb = bellrot mittel 

„ „ „ „ „ a b = Aa bb = lietlrot \d)mai 

3. ®cr a B befruchtet mit ^$oEen A B = Aa BB = Ijeürot breit 

„ „ „ „ „ A b = Aa Bb tjcHrot mittel 
„ „ '„ H O a B = aa BB = rot breit 

„ „ „ ■ „ y a b = aa Bb = rot mittel 

4. (^ier a b befruchtet mit Rollen A B = Aa Bb = l)ellrot mittel 

„ ^ „ „ „ A Aa 1)1) = tjellvüt idjmül 

M „ „ „ „ a B = aa Hb rot mittel 

„ „ „ „ „ a b =^ aa l)h rr^ rot fdjmal. 

(Sine febr iibcrfidjtliche 9JKlbobe, baö 5)icfuttat bar^^uftetlen, ift bie 
folcjcnbe: Wlan ,^cid)nct Iß Ouabratc imb fd)reibt bie 4 ©nmctenforten 
neben bic Ijori^ontalc luic ocvtifalc 9ieibc unb füllt bann einmal alle 
hori^^ontalen 9icil)en mit bem aih^, maö baneben ftcljt unb ebenfo alle 
öertifalcn 9tcil)en mit bem, m-i barübcr nel)t 

(Siebe ilknjpiol (S. 11.) 
(Sincm folc^cn 5tombinotionöfd)ema fielit man oljnc lucitereö üiele 
(Siflentümlldjlcitcn ber Fj,s@paUim(\ nu, niimlidj: 

1. S^Nonbcn 1(3 HVlupcn iit mir jccinc bcn betreffenbcn urjprünglidjcn 
©Item toöllig tjicid), uainiid) ilcr. 1 unb dh. 16. Xieie ^roei Snbiuibuen 
finb alfü hümo^ijgot unb genau bem urjprünglichcn X^p cntfprechenb. 
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. 3. SRcttbeln mit mc^rccen ^ftoxfit. ' H 



(iJameten: 


A B 


A b 


a B 


a b 




k n 

A D 


A Vi 

A 0 


a lj 


a D 


A h 


A B- 


A B 


A B 


A B . 


1 


2 




4 


} 1 


A R 




a jj 


a 0 


A b 


A b 


A b 


A b 


A b 


. 5 


6 


7 


8 


*^ 


A B 


A b 


a B 

a A' 


a b 


a B 


a B 


a B 


a B 


a B 




9 


10 


11 


12 




A B 


A b 


aB 


ab 


a b 


a b 


a b 


a b 


a b 




13 


14 


IB . 


16 



2. Söir tuiben noc^ §tDci njeitere ^omoäticiotc ^nbioibiicn, nämüd) 
9?!. 6 unb 9?r. 1 ] . (Wart bcad^tc, bafe bic .t^üni05i)goten in ber ^'la-- 
gonale linf^ oben — rcdit^ unten liegen.) Xicfc bcibcn .*öomü^iifloten finb 
mm nief)t ben beibcn (£(ternti}pen flieid), jonbcrn jeii^cn bic umgctetjrtcn 
©igcnjc^nftöfDmbinationcn, niimlid) lueiß^c^infll unb rot breit, anftatt luei^; 
breit unb vot^idjmal. ^Dicä ift eine nunciorbcnttid) mirfjtitje Xatjadje, 
benn fie ^cit^t, bnn iit F. atl bic neuen i£iflen(c^oft«^!onibinotionen, bic 
mögüd} finb, aud) cv,^eiii]t iiicibcn. 

3. ^tüc übric^cn ilombinntionen finb Ijetero^^^ftOt enttoeber in A ober 
in B ober in A unb B, nämlid): 

9^r. 3, 8, 9, 14 ^ctero^iit^ot in A unb t)omo5t)(jot in B ober b 
^flx, 2, 5, 12, 15 f)omo5i)flot in A über a unb ^eterojijöot in B 
dlx. 4, 7, 10, 13 ^etero^ijtiot in A unb B. 
9?ur bic 4 bomo^tic^otcn tuürbcn natürlid), luenn rein tueiterfle^^iidjtct, 
[tctc^ nur il)rciH]teid)en cri^ebcn, bie {)etero,^i)i]otcn bagcgen lüürben immer 
n)ieber in ber nQd))"ten ©eneratton eine Spaltung i^cigen, bereu (itjarafter 
natürlich bauon obl)ängt, ob ein ober ^mei ßigenid^aft^^^paare t)eterü5i)9üt 
finb. ^a^3 i)ieiultQt tiefte fidj bann obne meitereö in gleidjcr 3öei|'e üor= 
auflagen. S^iv Übung tuodon mir onnebmen, baf? eine Fg^C^eneration ge= 
jogen mürbe burd) ^J^efrudjtung ber boppelt l)etero;^\)goten ^^tlii"5^ 10 
(Aa Bb t)enrüt'mittel) mit bem ^^otlen ber einfad)4)eteroäijöOten ^)lx, 14 
(Aa bb ()etIrot=ic^ma(). "^a^S ©djcma lautet bann: 

mx. 10 Aa Bb bilbet 4 ©orten (Gameten Ali Ab aB ab 
dlx. 14 Aa bb bilbet 2 (Sorten Gameten Ab ab. 
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12 I* S)ie elcmentaYen Satfof^en. 

!3)ie i^ombinationm ftnD 8 an bei ^a^I: 





AB 


Ab 


aB 


ab 


Ab 


AB 

Ab 


Ab 
Ab 


aB 
Ab 


ab 
Ab 


ab 


! 

AB Ab 
ab 1 ab 


aB 
ab 


ab 
ab 



SiBn^> bn^i ift, fann nacfi bcm ^-yoraui^geticnbcn Icidjt abgclejcu rccrben. 
9^Qtürlid) gilt nun baö C^3cict3 bcr unabiiängigcn itombination 
«nb SJcfombination menbcinbcr (iljarafterc iiix jebc beliebige 
Qai){ Don gaftoren itnb (5t]nrnftcrcn. S)a8 folgenbe ©(^cina jeißt .cd 
nod^mold für brei ßigcnidjaftvpanrc: 

P AA BB CC X aa bb cc 
F, Aa Bb Cc 

(S^ameten t)on : ABC, ABc, AbC, aBC, Abc, aBc, abC, abc. 

F,. . . . 

{(5iel)c 5kifpic( (S. 13.) 
(Sö finb 8 ©orten üon (Gameten iiorl)anben unb <)1 Kombinationen 
crfd}cinen, oon benen nur 8 — im (Schema bie 2:iagDnale oon linfö 
oben nad) rec^t^^ unten — Ijomojiigot finb unb nur je eine (9Jt. 1 u. 64) 
genau bie gaftorenbefc^Q[fent)cit ber (^rofjeltern bcfi^jcn. 

^sn gleicher 2?Jci[e lii^t fid) boc> 9?cfultat irgenb einer Streu^ung mit 
beliebig Dielen unabpngig menbclnbcn ^softoren ableiten, ^ie allgemeinen 
gormein bafür merben fpätcr genannt ttjerben. fei nur auf eine 
n)id)tige ^Kombination ^ingetoicfcn, bie im aftucÜen ©iperiment fet)r üiel 
Oermanbt luirb. ift baö bie 9^ücf freujung eineö Fi=33oftarb^ mit 
einer bcr (SItcrnformcn. 5n unferem crften 5^eifpiel ctma Tuäre cc^ bie 
SHüdfrcujung bcr l)cUrot^blül)enbcn ÜBaftarb = 2öunberblume mu bcr reim 
rjeifeen ober reinroten ^Kaffe. Unter '^kMuitjung ber üblichen (Symbole 
fönnen xoix ben gaQ folgcnbermaficu fc^rcibcn: 

P-- Generation : tiellroter iöaftarb ßr lueiße 9Jajje rr 
Gameten: R unb r r 
fRücffreujung: ^ '2 Rr 1/2 rr 
5Pci biefer §iüdfreu,^ung cntftef)en alfo ju gleid)en teilen miebcr 
f)etIrotc unb 2)ie<3 'iHTl)ältniö üon 1 : 1 liefert in üiclcn gäÜen 

einen beauemcn ^ßrüfftein für bie 9?i^tigfeit einer gaftorenanalijfe unb 
ift auc^ jon)t oon groget ^ebeutung, mk mir jetjcn n^erben. 
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(üanicten: 


ABC 


aBC 


AbC 


ABc 


Abo 


aBc 


1 

abC 


1 

abc 


• 


ABC 


aBC 


AbC 


ABc 


Abc 


aBc 


abC 


abc 


ABC 


ABC 


ABC 


ABC 


ABC 


ABC 


ABC 


ABC 


ABC 




1 


2 


3 


4 






7 


8 




ABC 


.aBC 


AbC 


ABc 


Abc 


aBo 


abC 


abc 


aBC 


aBC 


aBC 


aBC 


aBC 


aBC 


aBC 


aBC 


aBC 




9 


10 


II • 


12 


13 


14 


15 


lö 


• 


ABC 


aBC 


AbC 


ABc 


Abc 


aBc 


abC 


abc 


AbC 


AbC 


AbC 


AbC 


AbC 


AbC 


AbC 


AbC 


AbC 




17 


18 


. 19 


20 


21 


22 


23 


24 


- 


ABC 


aBC 


AbC 


ABc 


Abc 


aBc 


abC 


abc 


ABc 


ABc 


ABc 


ABc 


ABc 


ABc 


ABc 


ABc 


ABc 


• 


25 


26 


27 


28 


29 


30 


31 


32 




ABC 


aBC 


AbC 


ABc 


Abo 


aBc 


abC 


abc 


Abc 


Abc 


Abc 


Abc 


Abc 


Abc 


Abc 


Abc 


Abc 




33 


34 


35 


36 


37 


38 


39 


40 




ABC 


aBC 


AbC 


ABo 


Abc 


aBc 


abC 


abc 


aBc 


aBc 


aBo 


aBo 


aBc 


bBc. 


,atic 


aBo 


aBo 




41 


42 


43 


44 


45 


46 


47 


48 




ABC 


aBC 


AbC 


ABc 


Abc 


aBc 


abC 


abc 


abC 


abC 


abC 


abC 


abC 


abC 


abC 


abC 


abC 




49 


50 


51 


52 . 


53 


64 


56 


66 




ABC 


aBC 


AbC 


ABc 


Abc 


aBc 


abC 


abc 


abc 


abc 


abc 


abc 


abc 


ab'' 


abc 


abc 


abc 


1 


57 


58 


59 


60 


61 


02 


«3. 


64 



4« Oomhiänz. 

äöir ertüäf)ntm früf)cr, bafe baS 93ei|piet ber SKunberblume bereite 
ettt)a§ einfacher ift 9Jteubel^ f(affifd^e§ ©rbfenciperiment. 3)ieS ber* 
()ä(t fid) nun fotgenbermafeen: ©ci ber 93Iütcnfarbe bcr SBunberblume 
toermijc^ten fid^ bie elterUd^en (£^araftcre im F^'-^aftarb einer mittleren 
gorm. rot unb meig ergab t)eIIrot. 2öir fogcn, ba^ in ben betreffenben 
S^arafteren ber ©aftarb intermebiär ift. Sei SWenbdS utfjjrüngßdjem 
i8er[u^, mte bei einer augerorbenttid)en 3a^t bon fettbem ftnbterten 
^^arafteren ift boiS jebod^ m6)t ber %aU. SD^enbel fceiijte grfine unb 
gelbe (£rB{en iinb erhielt in audfti^lieglic^ grüne. Sn F, oBer trat 
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bie ©paftung ein in 3 grüne : 1 gelben, ^ic gelben 5Üd)tetcn mieber 
rein roetter. (Sin Mttet ber grünen taten baö oud), bie anberen 5tt)et 
*I>ritte( aber üer^ielten fiel) roic F^-Öaftarbe, b. t). fpalteten in Fg im 
SSertjättniS üon 3 grünen : 1 gelben. 9D?an etfennt logteid^, baß bie 
!Öeiouberl)cit t)icr barin bcftclit, bat^ grün unb getb im 93a[tarb nid^t ju 
einem fi^tbar intermebiären t£t)aratter üerfc^mel,:^en, [onbcrn bafe getb üon 
grün äu^erüc^ einfad) uödig unterbrüdt n)irb, grün baö gelb nid)t fii^tbar 
ttjcrben (äfet. 3}(an nennt beSt)alb grün bie bominante unb gelb bie 
regeyfiöe (5igenjd)aft. 3n ©ijmbolen liefee [id) bann ber '^aU mie früher 
barjteüen, ttjobei D bie bominante, R bic Ee^ejfiüe ©igenjc^aft barjtettt: 

P (i)en. D D (grün) R R (gelb) 

Fl D ß (grün) 

grün grün grün gelb 
bic t)etero5l)goten 13 K in biefcni ^aü cbenfo au§fc§en tok bie 
()omo5i)goten DD, erljalten tv'ix baö 5.^cr^ältni§ üon 3 grünen : 1 gelben; 
aber ein 2)rittel ber grünen ift t)omO'ii)got. 93?an fie^t, bafe bie 3)ominanj 
■^ttjar nid)t§ an ber (5ad)e önbert, njoljt aber an ber äußeren ©rfc^cinung. 
^raftifd) ift baä aber rec^t tt)e|"entüd). S)enn bei C£t)araftcren, bie intcr* 
mebiäre ^.krerbung geigen, fann man ftetö bie .^omo^tjgotcn ül)nc n^eitereä 
erfennen. ^iegt aber ^ominan,^ üor, \o erfcnnt man ^^luar bie ^omo^ 
jijgotcn im re^effiüen Citjorafter, bie ^onio^ljgotcn im bominantcn (Ef)arafter 
unlcrfd)eibcn fid) aber äuBcrlic^ nidjt uon ben ^etero^ijgoten: nur it)rc 
9Jad)fümmenfdjaft fann bie entfd)cibcnbc CsnfornuUion liefern, fyür praf* 
tifc^e Qwidc ift bieS uon entfc^ciDenbcr iücbeiitung. 5)ie ^^iffcren^ mirb ' - 
üieUeic^t befonber» f(ar, menn mir bie ^iüdfreu^ung eineö Öaftarbö mit 
ber ©tammform im galt ber ^ominan^ mit bem cntjprcdjcnbcn ^iserju^ 
bei intermebiörer ^4>ererbung üergteidjcn. 2öir fatjen, baf^ im te^teren 
gaü ftctö bie beiben formen (5^aftarb unb (SIternform) mieber im ^er^ 
^SltniS 1 : 1 erid)eincn. Sad)Iid) muf? bicö aud) im galt ber ©emituing 
eineö bominanten (El)arafteD3 cbcnjo fein, ^i^uid) bom üufjeren 2luöjet;en 
beö 9ic)ultati?^ finb aber bic [olgenbcn bcibcu iüiöglidjfeiten gegeben: 
1. Diüdtreu^ung be^ iöaftarb^ Aa mit ber bominanten «Stammform AA. 

P: Aa AA ^ 

' ßJamcten: A unb a A 

9iüdfreu,^ung: 1 AA + 1 -Ä.a 

Xa aber AA unb Aa aufjerlid) nid)t ^u unterfc^eiben finb, ba A über 
a bominiert, fo feljcn alle i1tact)fommen biefer 9iüdfrcu5ung einonber 
glcidj. ""Mx il)r ^^ert)alten bei ilseiter^uc^t ^eigt, meiere ^omo^^got 
tt)eld)e Ijeteroitjgot finb. 

' ■ . • . 
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2. Siüdfreu^ung beö ^a[taibä Aa mit ber re^effioen (^Uecnform aa. 

P: Aa aa 

©ameten: A unb a a 
SRücffreuäimc;: i Aa -f 1 aa 
5)ic rein rc^^ejfiüe gorm aa ift natürtid^ üon ber ^eterojt)goten mit 
X)ominQn,^ uon A Derjd)ieben. ^ies ^eigt alfo, bnfe im 5^*11 t)on 
Xominnnj nur bie 9^ücffrcu5ung be^ ^öaftarb^^ mit ber rejefjiuen 
(Slteruform bie (Spaltimg 1:1 fic^tbar ergibt. C£^i braucht moI)I faum 
barauf t)ingcii)iejcn ju merben, bni? bie ^ier bereite burrf)9efül)rtc ^-8cr-- 
roenbung ber großen 99ud}[tübcn für bominonte, ber f (einen für re^cffiüe 
(^igen)djaficn eine fet)r angenetjmc ^^ercinfac^ung ber (Si)mbDlif barfteöt. 

Tqö äufeerlid) fid)tbare 9iefultat einer 9)?enbeIfpQltung luirb natür= 
lic^ n)cfent(id) ücrcinfndjt, lucun jDominan,5 üorHcgt. ©etroditen luir baä 
®^ema ber (Spaltung bei 2 öigcnfd^aftcn ©. U, fo fanben luir bei inter^ 
mcbiärer ^.^ererbung 0 ^i)pen in Fg. iüei 2)ominanä üon A über u unb 
B über b crfc^einen aber nur 4 jic^tbare Xt)pen ober "it^^tjänütijpcn, 
nämlid) bie, bie bic beiben bominanten (5igenfd)aften geigen, baö finb 
9?r. 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9, 10, 13, bie, bie eine bominante unb eine 
re^efjiüe tSigcufc^aft geigen (Ab), 9^r. 6, 8, 14, ebcnfo bic unigcfet)rte 
Ifombinotion tjott bominant unb re,^cffiü (aB), 91r. 11, 12, 15 unb bie 
rein re^effiuen (iftx. 10). ^aö 3«^l^nöcrl)ättniö ber ©paltung ift fomit 
9:3:3:1. Unter ben nennen, bie bie beiben bominanten i£l)araftere 
jcigen, ift aber nur eineö (linfö oben) in beiben (Sigenfc^aften t)omo5l}got, 
bie ac^t anberen [iub in minbeftenä einer ©igenjc^aft tjetero^ijgot. ^ie 
gaftorenbejd)affen^eit, alfo ba^^ für ba§ mciterc @rbüert)alten ent« 
fc^cibcnb ift, ober mit bem üblichen J^unftnu^brucf, bic genoti;pifd}e 
©cjd^offcntieit, lann nic^t aus bem äußeren §lnfet)en, bem p^änot^pij^en 
Äcr^aUen, ctfd^toffen toerben. ^icS ift eine funbamental tuidjtige Xatfac^c 

©ir empfct)tcn bem Scfer, fic^ aug bem ©pattung^fdiema für 8 
©genfc^aften ©.13 au^ii^ä\)kn, bafe bei ^5)ominanj toon A B C in ad^t 
^t)änoti)pctl. erfc^cinen im 93ert)ältnig öon 27 : 9 : 9 : 9 : 3 : 3 : 3 : 1, baruntet 
nur je eilt bretfad^ ^omo^^goled 2^nbit}ibuum für bie bominanten mie für 
bie rc2efFi))en ß^araftere. 

9Bir ^oben ^ter angenommen, bog bie ^ominan^ ftets eine t)oQ« 
ftfinbige ift. ^)od trifft nun im aHöcmeincn nid^t ju; öietme^r ift feljr 
häufig bie ^omtnanj nur eine retatiDe unb aud^ ba, n^o fie anfd^einenb 
DoSfiftnbig ift, erfetutt oft baS geübte 9uge Keine Differenzen 5n)ifc^en 
(»omoj^goten unb ^etero^^goten. ^rgenb eine allgemein gültige Siegel, 
n»eld^e ^ct tion (S^iaraftecen bominant uiä» loelc^e re^effio finb. gibt ed. 
Hd|ec ttid^t 



16 ■ I. S)ie elementaien !£at{a(l)jen. 

5. Die ZahlenuerhdltniHe im einfachen ITIendeluerfudi. 

bcm 'Isüitjergct^cnben ergibt fid^, bof^ bie 3c»^le«üerljältniife, 
bie in einem Slfenbcluerjud) mit irgenb einer ^atjt uoneinanber unQbf)Qngii^ 
mcnbcinbcr ©igenfc^aften auftreten fönncn, iiorauö berechenbar [inb. ©in 
^jaar biefer einfadjen gormein finb bie folgenben: 

1. Qq{)[ bcr ©omctcnfortcn, bie ein S3aftarb bilbet = 2", mobei n 
bie ^a\:)[ ber menbelnben ^attorcn bebeute^. ^Ijo 4 bei 2 ©igen* 
fd^oftöpaaren, « bei 3 paaren ufn?. 

2. ßai)i ber in möglichen ilombinationen. 4" , oljo 1.6 bei 2 
6igcnid)aften, 64 bei 3 paaren ujm. 

3. 3^^)^ ';t>{)nnott)pen in bei ^)ominanj = 2", alfo 4 bei 2 
d'igenicljnft^^^paarcn, 8 bei 3 "•^l.^aarcn ufro. 

4. Qa\)kn\)Qx[)ä[tm^ ber ^4>ljänüti)vcn in F, bei ^oniinan,^ ^ (:1 + 

^Ijo bei einem eigcnjcljaft^^paar. (|- + i) = A + 2 . ^ • 

. + A bei ,^mei ^^.^aaren, (j + |)8= |j + 3 . + 3 . -^V + t'ei 
3 paaren ufm. 

■5. Qai){ ber ^H)änoti)pcn in Fg bei intermcbiärcr ^?ererbung. 3 " 5. iö. 

8 bei 1 (5igcnfd)aftöpnar, 9 bei 2 Sigenfrf;aftöpaaren ujiu. 
•6. ß^^tj^'^'^uerljäUniö bcr ^4>t)änotijpcn in F, bei intcrmebiärer ^er= 

erbiing = (J -f 2 + 
7. 3t^l)lc"^'c^t)ölt"i'^ ^^{)änon)pcn in Fg bei Si'ombination üon intcr* , 
• mebiäicr iinb bominantcr ^-i^cra•bung. (i + t + l)-{4 + i) • • • 
@§ ift flar, ha\] bie 3Qt)i^^"^i^^^lHi^^»MK i>er (Spaltung um fo reiner 
3um ?(u<?brucf tonimcn, mit je giüBcren Saijim gearbeitet luirb. ^at= 
fiic^lid) ift bie llbcrcinftimmung ^mifc^en Grmartung unb aftuellem 
9ie)ultat eine aufierorbentIid)e. 93ei|piel biene bie fotgenbe Xobette 
(nad) Soljaunjcn), bie fid) auf SD^cnbel^ ftaffifdjeS Cbjeft bejie^t, alfo 
Die <vnrbc ber 5?otiilebonen bei ber (Srbfc unb bie 3al)i^"^^'^l)ölinifjc in 
Fj nadj Jlteu^ung gelber unb grüner C£'rbicnraffcn barftellt: 









@umma 










^enbet 1865 


6022 


200L 


8023 


3,0024; 0,9976 


<Sorvend.l900 


1394 


453 


1847 


3,0189-: 0,9811 


^f^ennat 1900 


3580 


1190 


4770 


3.0021:0.9979 


^urft 1904 


1310 


445 


1755 


2,9858:1.0042 


SBotefon 1906 


11902 


3903 


15806 


3,0123:0,9877 


Sode 1905 


1438 


514 


1962 


2,9467 : 1.0633 


!5)arbift)ire 1909 


109 OGO 


3(1186 


145246 


3,oo:'r) ; 0,001)5 


©umma: 


134707 


44692 


179899 


3,0035 : 0,996^ 



S)ad 3o^^cii^^^^ättntd 3:1 crfc^eint alfo bis gur 3. ©tette genau. 
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SBoin ba^er in einem ^etfu(i^ tegetmögig ^btveid^ungen üon bem 
enoatteten 3Qt)(ent>er4S(tmd gefunben »erben, fo Befte{)t begiünbeter ^Stt- 
ha^t, böfe eine befonbcrc Äompfifatton t)prttegt Wk werben ||>äter 
^oc^intcreffante XatjadEjcn bie|er Ätt fennen lernen. 



6. Die Urfadie ppn GametenrebiheU und Spattiuig, 

■©ie .toid^tigfte %at\a6)z, auf ber fi(i^ bie gcjamte ©ete^mägigfeit bec 
SOi^enbelfpaltung anfbontc^ ' n»or bie Steinzeit ber iS^ameten im S3aftarb. 
^ Safiarb, mie er ou^ 
äugerli^ ausfegen mochte, 
Dcrmitc^ten [ic^ bie (SrB» 
faftorcn n\i^t, fonbem 
BlieBien unMi^rt fb er« 
galten, nrie fie t>on ben 
^(tem em|)fangen tootbeii 
ttKiren. 93et ber 93iO>ung 
ber Kometen oBer n^urben 
fie nad^ bm ®e[e^en bed 
3ufaUd fo berteiU, bag 
|eber ®mü einen ber 
Partner {ebeS C^gen« 
f(^aftö))aareiS erhielt, ^e 
grage liegt nun auf ber 
$anb: 9Ba9 finb materiell 
bicfe Qgtbfaftorcn unb toie 
lommt ed, ba( bicfe Qü* 
fdUdberteilung ber 
ner etnei^ ober mehrerer 
ISoore auf bie <^ameten 
erfolgt Sft ed mdglicg, 
bie SD^af^tnerie auf^u« 
beifen, bie biefe ^uft^ 
forttenmg httmOt? 
SDZenbel feine geniale 9lna« 
l^fe bunlfü^lte. mar nod^ 
tto^cju m(^td t»on ber ^^aturgefi^e ber ^efd^let^tSaeUcn ober Gameten 
Befonnt uxö> erft mehrere Sa^rj^nte ff)fiter mürben aQ bie Bd>eutungd« 
Dollen ^fad^en aufg^edt» bie unferm Suge bas ft(i§tBar ma^mf mad 
SRenbel nur in ©^mBolen erf^liegen fornite. ^ie neuere Zellenlehre, 




AU. t Katfoflnetlf^ HellMIttns. 3 8tR>Bng ber C^tomo' 

fomen im Kern, ^—f, 3hte ^infteUi^g Im Äquator ber ^cHe. 
7, 8 3l;r £lu5einani>ertt>eid;en ju t>tn polen. 9— U Dt^te t?tr' 
[«^meliung ju tien Coditei^tciicil Hüb §eU()uid}{d}nitrnn9. 
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L S>ie cUment<upcn Xat)a4)cn. 



bcrcn ®eburt in bie ^lueite §älfte bet 70 er So^te bei^ üohften ^ofyc» 
^unberti^ fäüt, t)at bieö üoUbrac^t. 

@m jeber tucife, bafe ber Körper auö 3cÜcn aufgebaut ift unb baß 
auc^ bie ®ejcf)lcc^tÖ5etIcn ober (Gameten, a[\o (£i unb (Spermatozoon 
(refp. ^oUcnfern) fold^e^cüen finb. ßtn jeber xü^\% bafe ßellen fid^ buj:cl§ 
Teilung iierinctiren unb bie ©runbjüge leihmgeuorgangeg, ber 

jogenonntcn ^anjofineje, finb ebcnfatl^^ t^eute atigemein befannt. Um 
nur auf ben Jjauptpunft t)in5Uipeifen: Söenn bie l:ei(ung beginnt, toft fic^ 
ber^em ber|3elle öufr "nb fein n)id^tigfter ^Bejianbteil, baö Üt)romatin, 
orbnet fic^ in einer Hnjat)t öon Schleifen im ^(quator ber 3etle an. Xiefc 
©d^feifen finb bie (5{)rom ofomcn. 3cbe üon it)ncn teilt fid) bann ber 
i'änge nad) in ^mei genau gleid^e ©palt^älften, bie nac^ ben ^olen ber 
Sellen auäeinanbeirücfen unb bort aflmät)lic^ rtjieber 5U einem ^em 
oerfd^meljen. ©leid^j^eitig fd^nürt fid) aud) ber Öeib ber 3efle in ^ttjei 
burd). (ähh. 1). Dt)ne ujeitereö cii)ält man nun ben (Sinbrud, baj 
biefe (Sliromoforncn etruaS fet)r SBic^tigeS fein müffen, ba ber ganjc 
Xeilungsuorgang fid)tlid} auf eine auf^erorbcntlic^ genaue äscrteiiuug it)rer 
©ubftanj eingcfteÜt ift. Tiefer (^inbvurf n)irb nod) burc^ bie ^^atfad^e 
beftärtt, bafe für jebe Xier^ ober. ^flan^enart bie S<^^)^ ^^r Gt)romos 
fomen, bie bei ber Mlung if)rer j^zUcxi auftritt, eine abjolut fon* 
ftante ift, 5. ö. 24 für ben 9J^enfc^en. 

3m tt)pif(i^en gafl entroidelt fidj ein Drganigmu§ au^ einem bc< 
frud)tetcn (Sin n)efentlid)cu Xcil ber 33efiu(^tung aber befteljt barin, 
baß ber S^ern ber in baö Gi eingebrungenen ©amen^cüe mit bcm S^crn 
ber ßi^eüe Derfdjmil^t. 2öenn nun jeber biefer Sterne aud) bie ti)pijd)c 
(SlirüniDfornen^a!)! entt)ielte, jo mü§te fid) natürlich in jeber Generation 
mit bor 33efrud)tuug bie St)romüfümcn5al)l üerboppeht. Ta§ ift nun nic^t 
ber (Saü unb ^mar beöt)atb nid;t, med in allen Qicfdj Icd) t ^3 gellen, 
beüor fie befrudjtung§fä{)ig finb, eine Üiebuftion ber (i[iromo= 
fomen^al)! auf bie l^älfte erfolgt. Ter in feinen ©n,^cl[)dtcn 5icm= 
lid) ucrluideltc 'Jl>organg üericiuft in (Si- unb (Sameuäellcu im ^^^riu^ip 
fok]cubermaf5cn: 3ebe biefer 3^^^^'" burdjläuft uor ber 5kfrud)tung eine 
fogenaunte 9?eife^ ober SfJebuftiüuetcilung, bie fidj in be,^ug auf ba-g ©er* 
l)alten ber tif)romofomen uon jeber aubcicn 3<^öt^it^i"9 unterfd)eibet. 
SBemi nämtidj t)ier bie (Efjromofonicu — nel)men mir an, bie SRonuoU 
^al)I jci 8 — fid) im xHquatov ber o^'Ü^' ^m ^i^cginn ber Xeilung ein- 
[teilen, fo legen fie fid) ju ^^aaien ^ulammeu, im Seifpiet alfo 
4 ^Hiavcu (5Uib. 2). Unb menn bann bie ^^ertcilung ber (ibromofomen 
auf bie beiben %^ok cifolgt, fo teilen fie fid^ in biefem gall übert)aupt 
nic^t, fonberu bie Partner jebeö ber ^^Saare, bie fic^ ^ufammengelegt. Rotten, 
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6. 2)ic Uifo(^ HO» Oamctotcefai^clt nnb €|NiItitiifl. 19 

Tücfen utiflcteift nod^ jebcm $o(e, im ©cijpict üI\o 4 und) jcbcm ^^olc. 
5)amit lüicb aljo tatjädjürf) bic l5{)romoiomen3at)( in ben nun reifen 
®efd)led)tögellen auf bic .^inlftc f}crab(^efetit. Xiejc ^n(bc 
reife ^ejc^c^töjeUe befigt, nennt man ein (^^romoiomeniorliment. 




HU. 2. HimuMf^ XtastcOnnfl Ut €l|toniof9iiicnicbiifH«ii. l. Die S CI|fom«föincii frabcn fidr ^at* 
iptife im KernuMnlntgt. 2. Die Hcifftfüiimi, hei ^rr firfi gnnjc tlbromofomen gcgfuüberilcbcr, bie in 
3. anf bit betten Codrttqtllcn pcttcitt ftiit), beten jebe jet}t 6ic tjaibc (tebttjleite) £t)iomo{omenjat)l beflgt. 

^icjcy Sovtinicnt muH "un in jeber ©ejdjlcdjt^-^cÜc einer ''}[ü ibeit« 
tijd) jein, iiioraii'ö luiebcr Ijeruorgeljt, bafs bie nidjt reife ßeüe ^^n^ei ibcn* 
tifd)e iitjromüiomenfortimente befitU. Xieö ift aud; ol)ne lueitereä flar. 
■jj^enn bei ber iücfru^tung bringt ja ©item mic ©nmenferii ctii foldjesä 
(Sortiment mit; unb baö ^eigt rcicbcrum, ha]] ein (Sortiment lui (er lid) unb 
einee mütterlid) ift, maö in ber ?l6b. 2 burd) idjiuar^e unb meifK Färbung 
angebeutet ift. SScnn man aber bic oerfc^iebcnen i5J)rümüjomen eincd 

2* 
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L S)ie elementaren Satfoc^en. 



(Sottimciitö untcrydjcibcn faim, ctiua burc^ i()re (^irö^e, mufe bcmnacf) jebc 
(Sorte ^lucimal nürl)anbcn jcin tuie cbcnfaüö 5lbb. 2 lüuftricrt. 3)arau^ 
folgt Juiebcr birctt, boß bie ^4>üare, bic fic^ üor bcr ^^{cifcteilung .^iufammcni 
legen quo je einem üälerlid^en unb müüevlid)cn (itjroinojoiu glcidjcr Sorte 
beftetien unb bnf] aljo bic Sicifeteilung für jcbeö ütiromojomenpaar bic 
Xrennung cineö üQterIirf)cn üon einem müttcrlidjen l2t)rümüiom bcbcutct. 
©in iölirf auf ?lbb. 2, in ber bie Döterüc^en unb mütterlichen (S^^romo* 
fomen Idjiuar,^ rcfp. tucin finb, erläutert lcid)t Dnö (Sficfagte. 

9?un fönnen luir glcid) bie (Sc^tufefolgcrung nornu'Jneljmen, auf bie 
n}it jielen: bie (itjromofomen jinb bie SJeljitel, auf bcnen bie 




abfr. 5. Cbromofonten t>el bcr Softatblcning. \. Die £t}cac mit bcn (dfioatjeii, 2. Mc Smicii* 
Sülle mit Den Dci|cn Cljtomvfomtn, 3. Me 9eftu(|rtiint, ^ Mc QafUuNiicn«.- 

SDtenbetfaftorett Befdrbert »erben, pbcr anber« auägebrficft: %vt 
SO^enbelfaftorm fmb ©ubftonjcn, bic innerljalb ber eijromofomcn 
liegen unb bo^er Blinb berni SSertcilungSmcc^amömuS folgen müffen. 
2>tefe (£t!emttttid erf(ätt nun o^ne n>eitered bie ©efamt^eit ber bisset 
betrachteten 2:otfachen ber STOenbclf^wItung, wie nun an einem löeii^jieC 
gezeigt fei: 

SRe^men mir an, totr feeu3cn .^mei SJaffen, bie ftd^ in ber ©igen* 
(c^aft Annterfc^cibcn; bte(£Uem finb alfo AA refp. aa unb ber ©aftarb 
Aa. S^e^men Wir »ettcr on, bic ^a^l ber 6t)romofomen fei 8 oU 
Sl^ormaljal)!, 4 aU rebu^iertc unb bie (Sigenjci^aft A rejp. a fei in 
einem Befttmmten (S^romofomenpaar gelegen. ^Damt fe^en bie ^ 
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6. S>lc Uifadte rm (Vdoutenretn^eft unb Spaltung. 21 

• * I 

(Sftem üt ^ttft auf \Sjm (S^romofimtenbcril fo au9 tote WA. 3 ^gt. 3d»e 
mfe <Skf($led^aeOe beft^t banst 4 (Sl^vomofomm, bon benen eiiteiS A r((|>. 
a eitt^. Sil ber 9(bBtIbimg ifi elfteres f^tDaij, (e^tered »etj^ ge« 
seilet. SRai^ bec lOaftatbbefiu^tung eil^tten miv fomit emett Orga« 
titdmud, ttt beffeit QzUm 8 (^Tomofomeit bor^nbeit fmb, baninto ein 
paar gTofie, Don benen eind A nnb bad anbete a icftgt. ^baS ift bec 
Softarb Aa. IKBenn beffen <S^efci|(ed^3cflen tum in bie 9ldfetetlung m> 
treten unb bie (S^romojonien fti^ ^u 4 $daten .^ufaninienlegenr .toinntt 




Bhb, ^ Vit Heifrteiiung in ®e(d]led;l$}cllen bts ^ailattn Aa. a paarung sAtctllt^er ( , 
■n^ inAtleclid)(r Ct)iomofomen. b jacifeteUnng. c Die Ixibcn Arten hn <Se{(f)Ic<^la]eO(ll 

toiebet bad mütterlit^e fc^warje (5f)romofom mit A mit bem üäterltd^en 
tocifecn nnta jufommcn (%hh. 4a). S)ie 9Jeifetet!ung, bie bann bicfe beibcn 
^^romofomen))attner trennt, bringt fomit 2 gellen ^ert)or, uon benen bie 
eine A, bie' anbete a in einem S^romofom befi^t (^bb. 4c). @o fe^en 
wir, ba§ eg bie SBerteitung ber öäterlid^en unb müttertid^en 
^ Ö'^^äc" Gf)romo|omen in ber Sftcifeteilung ift, bie bie Sr^ 
^eugung ber reinen Gameten öon feiten beS öaftarbö bebingt. 
Unb mir |et)en auä), bag e§ biek S^^citeUung ift, bie bie beiben (S^ameten« 
jorten in gtcidjcr Qüiji entftef)ert löfet. 

D^ne titeitereö fatin nun aud) bie ©poltimg in abtjelcitct »erben, 
inbem toxi an bie (stelle ber früher burd^gefü^rten Kombination: 
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I. 3>ie dcmcntatcn ^tfadiöt. 



(Gameten bed ^iaibd A oitb a A imb a 

Pg<Äom6inattoncn AA Aa aA aa 
nun bot toitfrcten Öcgriff ©amctcn mit bcm fd^tuarjcn ©^romofom, baS 
A t^p. bem ttjctfecn bc8 a entölt, {e^cn. 2)ie Mb. 5 fti^rt bicfc 93c« 
frud^tung^tnagiic^fettcn aud unb ei:t(ftit fid^ na^ bem ^or^ecgc^ettben 

(S§ jci nun nodi ficjeigt, bafe au^ bei met)rcrcn 9i?erfmal3^aarctt 
bic (SrKärung zutrifft. SRod^cn w'xx bcn 93aftarb AA BB x aa bb unter 
onatogen ^nna^men, ne^fmoi alfo an, bafe bct (Srbfaftor für bic ©gen« 
f(i^öft 4. in bem gröfetcn, imb bcr für bie ©tgenidjaft B in bem näd^ft« 
gtoien (S^omofom (ofolifiect ifi 2)ec ^ftorb Aa Bb enthält bann in 




Abb. 6. Sifima bct 4 OISflltdiMmt bcr Scfnu^ns oos bcn 0cfd^lcd|tijtllcn .bcs 9a(taib9 A*w 

feinen 3^^^^'^^ '-'^'^ ili'-^f?^^'' (iliromofomenpnar, üon bencn cinesi A, ba^ 
anbcrc a cntl>i(t unb ein nädjft cjrofjc^ ^|^nar, üon bem ein ^^nntner B 
unb ber nnbcrc b entt)ält. STi^enn )id) nun bie uäterlid^en unb mntter« 
liefen (Sljroniofomen nor bor ^)ieifeteilun(] paarmeifc ^ufammcnfinbcn unb 
im ^fonator ber ^('ik anoibncn, i)'t eö gan,^ bem S^i^aü ontjeim gegeben, 
üb A ober a refp. B ober b fo liegen, bajj fie in ber 2lbb. ö bcm oberen 
ober unteren ^o( ber ßelle ^ugcfef)rt finb, unb jomit bei bcr ^Jcilung in 
bic eine ober anberc ^qÜc gelangen. ^DoS bebeutet fomit, bafe gleid^e 
SBaljridjeinlic^feit oorbanben ift, bafe A unb B ^ufammen in eine (6a) unb a 
unb b jufammen in bic anbcrc ä^ße geroten, roic bafe A unb b in bie 
eine unb a unb B in bie anbete fommcn (6 b). S)oö t)eiBt, bafe im 5Durd|s 
fdjnitt slcid;c 3>li(cn ijon (Siamcteu cmftc{)€n, bic Mc ^^omofomen mit 
A unb B obet mit A unb b ober mit a unb B ober mit a unb b 



Digitized by Google 



7. Wenbcliibc CHIataltctc tmb Sfoftoicnle^ce. 



23 



ft^en. Dag finb im(ere n)of)tbefnnntcn 4 ©orten öon ©amcten bei einem 
53aftarb mit jnjci menbelnben ßiQenjd^Qftöpaaren (bit)t)brib), bie fid^ bann 
bei ber öefrud^tung mit bcn 4 (Sorten beg anberen Ö)e[d)Ic(^t^', miebcr 
na^ 3uf^Q' 5" 16 Kombinationen tieceinigen fönnen, koie toiebec o^ne 
tDCitereS 5(bb. 6 c geigt. 

So erflärt fid) bcnn müt)eloö ®nmetenreint)cit iinb IVenbdipaftiinci 
ouö ber ^(nnatime. baii bie 9['?cnbe(fQttoren in bcn l5t)romüiomcn lofalifiert 
finb. Sic koecben ipötei; |e^en, toie bie|e ^nno^me, bie an fic^ jc^on 




Abb. 6. a. Ii 9(e bct6<n niöstld^friten ber Oerteilung bec btibtn Cf^iomofornenpaait Softtllb* Aa 
Bb in bn aeifcleUant. o Hie fo gebilbcteii \ Sotten pon Oamcttit. 

pc^ft ma^rfcl^einücl ftinc^t, e^aft ^etoiefen kotttbe. . C^e' 5h)nfequcn-^ 
baroiid föimen n>ir jet^t fcf)on ^iclien; nömUc^ bag ed ntd^t möglidj 
fein fantt, ba| tne^i gleid^jeitig unb unabhängig menbelnbe 
!D7eTfmald)9aare üor^anben fein tdnnen atd bie vebu^terte 
(Shvomofomen5at)(. Kud^ borauf n^erben totr f)>fttet ^urfic^ufonrnien 
^(Äcn. 

7. mendelnde Charakfere und Faktorenlehre. 

9iüd)bcm luir nun bie C^runbprin^^ipicn ber einfad)en SJJenbelipaltung 
tennen gelernt Ijobcn, fönnen mir un€> ber ^Bctradjtung einiger fontretcr 
güUe juiuenbcn. 5)a interejiicren ^unadjit bie [yragen: Söelc^er %xX 
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ftnb bte @rb6igeitj<i^often, bie ben 9)7enbelfd^en ^^efe^eti titmU 
Werbm? ©nb nur kftimmte ^^raftere ber Crgantöinm ober 
ba^u bte gan^e ^^üUe ber SKechnde, buri^ bie ein jeber Organismus 
c^arnfterificrt wirb? Sßcnn man bic aufterorbenlli^e güHe beö 9Kateriate 
für aj?cnbetf(^e SSererbung burd^fic^t, jeigt fic§ leicht, bofe feine Siegel 
aufgefieUt toctben fann, bie trgcnbn^ie baS SBejen ber menbebiben &^ 
rattere begrenst Stennen mir eine ttn^a^l [otd^er: 

a) Sat&ung bott Bieren utib ^flan^en. refoüb leidit unter» 
fud^ettber (Spalter ift bte gdrbung tn)n Staffen in grogent Um« 
fang ftubtert toorben unb liefert eine beliebige Qatjil IBeiftnelen 
ÜRenbelf^er tSererbung. 193etfpte(: 5Die geHfarbm wi Statten, 
SJ^fiufen, ftanind^en, oller Landtiere unb bte SBlfitenfarben. 

b) gorm unb ®eftaltung bon Organen; alfo etioa ^arformen nie 
ftröufel^aar, ^ngorai)aar, ©ti^el^aar ober iSBlattformen oon ^flan^en, 
nie gefügte l^ldtter ufio. 

c) %n* unb Hbtoefentjeit oon ftdrf^ertetlen, Vni^ngen ufm. ^etfptet: 

^e^tctt öon glügefa bei mand^en Snjeften, ©c^aarung öon ^flan^^cii, 

d) ©rüjjcnunterfc^icbe Don Organismen obci Crganen. Seifpiel: 3^fi^9= 
über Siicfcnraffcn uon Xieien unb ^flon^en, SluSmaBc uon äÖeid^s 
teilen, itnod^en iiim. , * 

e) $t)l)iioIo9i[(l§e (S^arnftcre. 33eijptel: 5äl)ii)feit, beftimmte 9ieferöc[toffe-- 
ju jpeidjern, 2Sibci[tanbc^fiit)ic\fcit gegen beftinuntc ©rfranlungen. 

' . 1) Snftinfte tüic Jörutinftinfte, 3iHlbt)eit. 

-g) $at^otogi[d^e (S^araftere, f&. bie ^an^ g&Ile ber erbli^en StamU 

t)eiten unb ^Deformitäten. 

Qö^on biefe fur^^e ^lufääf)tung geigt, bafe fein ®runb uorttegt, an« 
junef)men, bafe bie 9}?enbelfcf)c ^iHieibung auf beftimmte ®ru|)pen öoji 
@tgenfcJoften bej(^ränft ift. ^nbcrerfeitS aber ift eö fe^r fd^ttjcr, bie 
grage gu entjd^eiben, ob alle @igen((i^aftcn menbelnbe C^raftere finb. 
5Heje le^tere ^nnat)me njirb auc^ bic gaftorentf)eorie genannt ^orrefter 
auÄgebrücft befagt fie, bafe nüe ficf)tbaren @rbcigenfc^aften auf ber 5In* 
»efen^eit öon Grbfaftoren bcrut)cn, bic al3 im ncfentlid^en unDerönberlic^c 
Q^in^en burc^ bie (^cfcl)(cc^td^ellen oon (^encrotion ^u Generation über« 
tragen njerben. ®aö foß nun nit^t ctiua tjeifeen, ba| jcbem untcrfc^cib? 
baren (S^arafter eines Organismus aud) ein aftuetler @rbfaftor entf))ri(l^t; 
mir mcrben üielme^r fpäter fet)en, bo^ ein (Srbfaftor fiä) in bcn tjcr« 
fc^icbenften «Körperteilen glcidj^eitig nuSbrücfcn fann. (£S befagt Die(met)r 
nur, bai3 bag, maS oererbt mirb, aud) totfäc^lic^ auf ber 3lnmcfen^cit 
etned meitbelnben C^rbfaftorS beruht SHe Q)e[amt^eit biejer gattoren ift 
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tte ^rbmaffe b«d.jOrgam8mii9 imb fte ift fid^tSav in bm (SffTomofomeit 

K^)täfenticrt. 

^ie (^loierigfeit, bieje ^nfc^ouung po\i^ h&otx\tn, beruht nim 
auf folgenbem: ^od SSor^nbenfeiit eines menbelnben 4£rbfaftOTd «fttr 
trgenb eine ©igenjci^aft tarnt nur bann bemicjen tucrben, wenn c8 gclingtr 
eine 9)affe ber gleid^en ^rt finben, bie fi^ in ber betreffenben @igen« 
jc^aft unter|c^cibet. (Sin ®aftarbicnmgj3c|perlment gibt bann bie gefuc^te 
^nfonnation. SSenn vo'ix ctma neben ben toilbfarbigen grauen ?ö?äuj€tt 
auc| weifec 9)?äuie finben unb bie ^reujung in F, eine 9J?cnbeUpa(tung 
t>on 3 n>Ubfacbigen : 1 mei^c ergibt, ]o tonnen luir [c^ücHcn, ba| bie 
Betben färben minbcftenS burc^ bie ^nhJejenJ^eit cin,eö 5)^cnbc(fnftoren* 
paared bcbinc^t finb. ®äbe e« aber feine anbcren alö »ilbfarbigc SRäuje, 
fo märe eine ©ntjc^eibung barüber, ob bie geHfatbe J>ut<^ menoetnbe ISib« 
faftorcn bcbingt mirb, unmöglid^. 

§ict fei auc^ gleid^ auf eine fel)r nnfidiccjenbe iritümtid^e ^tei« 
pretation ber gattorente^re tiingemiejcn. üWan barf bae> ^ikrf)Q(tn!5 üon 
(Srbfattor fi(|tbaret ?lufecneigen|c^aft nic^t etma \o auff äffen, bafe ber . 
Orgamdinud einem SO^ojait aud unabtjängigen $auftetnen mirb. ^er 
DrganiiSmu« ifl ein (^an^e» unb ber (Sin^eld^arafter ift nur afö ©lieb 
im ©on^en mögtid^ 5Die ^ertoorbringung beö (Sin^elc^aratterg burd() ben 
(Srbfaftor ift bo^er un^erttemtlici^. uettnüpft mit ber 53cfrf)Qffcnt)cit bcd 
Q^anjen. Um ein Seifpiel ju nennen: Tic 2lM(bfarbc ber 9?Qgetiere be* 
ru^t auf ber ^ntt)ejent)dt uon nbiuec^fetnben Öänbem tjerfd^iebenortigen 
Pgment« im §aar. 5)et gaftor ber SBilbfarbe f)at ba^er alö iSoraudf 
fe^iing für bie §erborbringung feiner ti)pifd)cn Söirfung, bafe §aorc ba 
finb, ba^ ^igment gebilbet n)irb, bafs me^ieic ^tgmentioiten tiort)anben 
finb ufm. gc()(t eine bicfer ^i^orbebingungcn , non bencn manche fieser 
and^ butd^ 2)7enbeIfattoren bebingt finb, fo tann feine ^ilbfaibe j^uftonbe 
lonunen, au(^ u»enn bec betieffenbe (Scbfaftot oor^nben ift 

8. Beifpiel einer einfadien Baliardanalyle. 

3um llbfc^lufe bei ©infü^rung in bie efementoten ^atfadien bc« 
SKenbelidmud fei furj ein tonfreteS Söeifpiel einer einfad^en IBaftarb? 
anat^fc burc^gefü()rt. @S ()anbelt fi(^ um bie Don '3^oi)ama bcri^tete 
iJreujung Don 2 Staffen üon ©cibcnraupen , bie fid) in ^luei 9)icrfmalö= 
paaren untcrfd)icbcn. Tie eine Stoffe befi^t unge^eic^ucte Staupen, bie 

in gelbe (Eoconö einfpinucn, bie aubere gcftreifte Staupen, bie lucifee 
ßocong fpinnen. Ta aüe F^^ Tiere flcftrcifl maren unb gelbe (ioconö 
anfeitigten, ecuiejen fid) biefe (i^igenfc^aften ald bominant. 3ebec ber 
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I. f Icmentatm Z^tfadjen. 



Altern bcjafe fomit ein bominante^ unb ein rejeffibeS SWerhnat. ©c* 
jct({)nen njir bic ©igenfc^aft „gcftretft" mit S unb „nic^t geftreift" mit s, 
„gelb" mit F imb „nic^t gelbmcife" mit f, |o tjeifecn bie beiben (Sltern 
SS ff unb SS FF. SDer 95aftarb ift fomit Ss Ff. mufe 4 ^rten 
Don @)ametcn bilbcn, nömtid^ SF Sf sF sf. ^ie|e ergeben txam in 
bie folgenben 16 S^ombinotionen: 



Qiameten : 


SF 


Sf 


sF 


sf 


• 

SF 


SF 
8F 
. gelhfdft 
n. gelb 


SP 

Sf 
geftreift 
it. ge(b . 


SF 

sF 
geftreift 
u. gelb 


SF 

sf 
geftreift 
IL gctb 


8f 


Sf 

SF 
fleftteift 
u. gelb 


Sf . 
Sf 
geftreift 

tt. IDCil 


Sf 

sF 
geftreift 
u. gelb 


Sf 

sf 
geftreift 
u. lueil 


rF 


sF 

SF 
geflrcift 
u. gelb 


sF 

Sf 
geftreift 
u. gelb 


sF 

sF 

unge^eidjnet 
u. gelb 


bF 

sf 

ungeijeidjnet 
u. gelb 


« 

sf 


sf 

8F 
gefheift 
u« gelb 


Rf 

Sf 
geftteift 

1t, IDCl^ 


sf 
sF 

tttig''e}ef(bnet 
u. gelb 


sf 

ungejct^net 
u. toeib 



mcrben aljo ermattet Vi« gcftrciftc^gdbe: ^te cic[treiftc^iuoif?e: 7i6 
ungeäeic^netH]ctbc: */,fi ungej^eic^net-iucifie. ^ie mirtlt^en S^ijkw luaren: 

1. Geftreift fldbe . . 6380 Xierc = 56,38 7o = cn. 

2. ©eftrcift -meine . . . 2147 „ = 18,96 „ „ 3 

3. Unge^^cidinct i]elbe . . 2099 = 18,.53 „ = 3 

4. Unge^eidjnotriueinc . . 691 „ = 6,1 „ = 1 

?Iu§ bicjen 4 äuf]erlic^ ertcunbaven ©nippen iinirbc nun F«j ßc.^üi^cii. 
bcni DDrl)crgel)cnben (Schema (afjcn fidj baim bie folgenben öv- 
luartungen ablefcn: 

A. Sn bcr crften ®ruppc, bie bcibc bominanten Giflcnidjattcii ,^ei(]te, 
mnrcn im (^leidjen ^^t)änütt)pu^ nerfdjiebenartige Snbiuibuen eutljalten unb 
gmav und) iljicr ciblid)en 3n^Qnii"*-'"ici^ung: 

1. (2üld)e non bcr A-orinel SS FF, bic olfo in bcibcn boiiiiuauteu 
mjaralteren rein maren unb 7» i>^cier Älafjc bilbcn mußten. 
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2. ©olc^e non ber gormet Ss Ff, olfo ^ctero^tjgot in bcibcn (^^araftecen; 
bog Ä:om6inationdj(j^ema ^cigt fte in Va bicfet Älaffe. 

3. ©old^c üon ber gormel SS Ff, al8 joid^e, btc ^omoj^got im Sf)Os 
Tofter 8, ^eteto^t)got im (i^ara!tec F finb; bad ©d^ema ^fit fte 
al§ 2/9 ^€t klaffe, ©nblic^ 

4« fold^e oon ber ^ormel Ss Ff, alfo umgehört tuie bie Qocigen, 
tüieber in ber Snbiüibuen. 

®a nun biejc üicr ®enoti)pen äufeerlic^ gleic^ finb. \o tarn bei bcc 

F8«3"t^t auö bicjcr ftlaffc ber Si'^f'^^ fotgenbe^ j^ufammenbringen: 

1. Tiipu^- 1 mit jcincöglcic^en ober jebcm ber brei anbcm. Die 
S'iac^fommcnjc^aft mu^ immer nac^ SF au?^je()en, ba immei bcibe 
bominonte ©incnj^aften in bie 5?rei^unc\ fommcn. 

2. iDpiu? 2 mit feincgqteic^en. 'J)ie gormclii geigen, bafe bie^ genau 
bie gleiche Kombination ift mie bie ^ud)i uon l\ aibi Fp nämlicf) 
Ss Ff X Ss Ff. Die (5|ia(tiing in bie üiet %\)pisi im ^ec^öUnid 
üon 9:3:3:1 i[t aljo cnuarten. 

3.. Der 2 fann fic^ mit 3 fombiniercn, aljo Ss Ff x SS Ff. 

(Srfterer bilbet befonntlicf) bic (Gameten SF, Sf, sF, sf, (cl.Ucrcr nur 
SF, Sf. finb alfo ad;t Stombinationcu moglid), uon bcnen 
6 SF cnt()nltcn, 2 Sf. (Sö ift alfo eine (Spaltung in gormen t)om 
'^mhi SK unb jolc^e t>om %))pVL^ Sf im ^ec^Itnid 3:1 ec« 
njarten. 

4. Xxpu^ 2 fommt mit X^pud 4 ^ujonimcn. Tt)puö 2 l)at mieber 
bie ©amctcn SF, sf, sF, sf, Ttipu§ 4 aber nur SF, sF. ^^^on ben 
8 moglidjcn ilombinationcn cntt)altcn alfo H micbcv SF, 2 aber sF, 
alfo ift (Spaltung 5U eriuarten in bic ^4-^l)tinoti)pcn SF:.sF=3:l. 

ö. Der 3. ^t)pu-5 fann mit bem 2. äufaramcnfommen; bad 9ie[uUat 
mufe ba^ glcid)o fein mic im umgcfctirten ^a\i 3. 

6. Der 3. Xi)pui? fann mit fcincg^glcid)cn jufammentommen. Da er 
nur in bc^ug auf Ff l)ctcro,^i)got ift, fo muf] ba^5 glcid)e eintreten 
mic bei einer gciPöl}nlid)en 9Jtcnbclfpaltung mit einem i^igeufc^altös 
paar, (Spaltung SF;Sf = 3:I roie im 'S. ^aii 

7. Der 3. Xi)pus? fann mit bem 4. :^ufammeutomutcn. " Sl}rc (^«)amcten 
finb SF, Sf unb sF, sF 3l)re Kombination luirb immer SF cnt= 
()alten, ba^ ^uejeljen af|o cint)eitlic^ bomiuant fein \vk im erften 

8. Der 4. 1i)pu^> fann mit bem 2. jujammenfommen; bie Siombiuation 
ift bie gleiche luic in ^aU. 4. 

9. Der 4. %\)pibi fann mit bem 3. ^^ufannueutreffen. Das ift bie 
Umfeljruug.beö J^^Ueö 7 mit Demjelbeu Oicjultat. 



Digitized by Google 



28 



I. elementaicit Xatfadien. 



10. Stam bcr 4. Zi^pu^ mit jeineöglcic^en jujammentrcffcn. er 
tiur in Ss ^etcro^Dgot ift, ^obcn mit micbcr ölinlid) bem galt 6 
eine einfache äRenbelf))attung in SE:8F=3:1 obec bad gleiche toie 
in %aVi 4. 

2)teS ^dgt alfOr ba§ bie bomtnantmerfmatigen F,'3nbit)tbue», toenn 
unter fi^ ^tpaaxt, in Fs biet »etfc^ebene ftrten bon d^ad^fmnmenfd^ft 
ergdbrn fömtenr »te fte bie gf&de 1**4 (bie anbent gletd^en i^nen ja) 
teiffilfetttieren. ttitßid^ ct^Q(tene IRefuÜat in 21 (Stn^elpaotungen 
t(i in btt baS ermattete, nftmlii^: 

8 Paarungen nur ge[tteift«gdbe S^od^lommcn 

3 Paarungen geftreift^gelbe uiib geftreift-tDcile ^^ad^bnunen unb 

jttMir 677 : 240 = 73,82 «/o : 26,17 % = ca. 3 : 1. 
8 Gärungen ergaben geftreift«getbe. unb ungejei^et-getbe unb . 

^mv 1475 : 513 -= 74,2 «/o : 25.8% ^ CO. 3 : 1. 
2 $aänmgen goben aQe 4 ^:i^jcn, nomlic^: 



tS)ied ift atfo bie S^ac^fommenjc^aft ber ge)trcift«gelben Don F, in ber 
3. ©aftarbgenetatton. 

B. Unter bcu Vu; (icftrcift^iuciHcu UDii Fg finbcn luic obigc^ 
5tombinatiDnoid)cintt ,^cit]t, '/g bic nur S imb f entljaltcn unb Vs- bic 
Qufecrbcm nod) flcin s bcntu'n. (5§ ift alfo 1. mögliri), baj^ bic erftcren 
fic^ unter fic^ paaren. ^)ann rnüffen fie nlc^ .S^"ionio;,i)t]otc i()vccn](cid)ett 
er,^cuqen. 2. fönncn fid] bie anbcrn (Sorten unter [idj paaren.- T)a [te 
nur in einem (litienidjattvpaar tieterü5l)(^ot [inb, fo muH ^^iiie einfädle 
2J?enbc(ipaltunö im ^^vcrl)altni^ö H sf : 1 sf eintreten. ;5. fönnen bie beibm ' 
genannten (Sorten miteinanber ,^iifammenfommen. Xa bann in jebem 
gaü S in bie Kombination ein(\e[ül)rt luiib, fo mufj baö 9?c[ultat njie 
im eri'tcn gaü auc>id)(ief^(irij vom 5(n^3iet)cn Sf jein. Xer ^i>erfud) er* 
gab biefe 9?eiilItotc in ber Xat in Fg auö gcftreift^iueiBen Fg iieicn in 
16 Paarungen. 

7 ^aare lieferten auSfd^ücfJid} geftreift^meifee. 
f) ^^^aare gaben geftreift'-Tueiüc unb unöeftreijt^roeifec unb ^lüar 
1698 : 504 = 77,1 22,88 " o=- ca. 3:1. 

C. iWei bcn ^j^^- unge,^eid}nctn]elben uon muf3 bic ^Jac^fommcn^ 
fcf)aft in h\ fid) ebcnio im ^.I-Hin^^ip i)erl)alten luie in H. ^er llnfcrfd}teb 
ift, ipie bad ^ombination^^jc^ema jeigt, bag bie anbete Dominante \mi> 



geftretft'getbe 
geftreift^toeige 
unge^teid^netsgelbe 
ungesei(i^net'»et|e 



326=: 55,22%= ca. 9 
90 = 15,36% = ,. 3 

126 = 21,53%= „3 
43= 7,34%= 1 
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boö anbete 9?e^effit) in 33etrad)t fomrnen. Xa^ ©rgebniö jeigt, wie et* 
toattet, in 15 ^natungcn: 

8 '^^aavc ergaben aii^fdjlicjVicl) ungc^cidinet-c^clbc. 

7 ^aate ergaben ungc^cic^net-gelbe iinb unge^cidjnct luci^e iinb ,yüar , 
im SJetptniS 1507 : 457 = 7(),73 «/o : 2:^26% cn. 3 : 1. 

ü. (Snblid) bleiben norf) bie '/,6 iiugc,^cid)uct lueif^c F.^'-Xierc iil^rig, 
bie ja tein re.^effiu fein niiiffcii, jomit rein lucitcr^^üdjten. F3 tat biev aud^. 

*3)ic^ ciiifadje ^eif^iel 5cigt auf Daö fd^önfte, lüie bie 9J?enbcl)c^e . 
5Inah)ic erlaubt, bie CJriuartungen cinc^o t^ctfud^g uotauö ju betec^nen 
unb löie tatiiidjlid) baö DicjuUat bcu iinuartungen entjptidjt. S)em 2ln= 
fängcr fei empfol)len, fic^ bieS ^eifpiel genau nadj^uved^nen. 

IL Spezideridieinungen der Faktorenkombiiiation. 

5)ie bic'het 6ejptod)encn einfadjen SD^cnbelfälle geben ol)ne n^eiteteS 
aua> ben 9j(enbcl)c^m ©runbgeje^cn, 9{einl)eit bet Wameten unb S^ombis 
nation bet Oiamcten nac^ 2Bal)rfdjeinli(^feitögeiet3en, üetbunben mit 
^ominanj unb SJejeffiuität obet intetmcbiötem 5.ktt)Qlten, t}en)or. 5^ei 
bet ^2(nQli)fc 5a^(teirf)ct cin,^elncr SBcretbungöftiüc t)at fic^ nun ge^^eigt, 
baß mand^etlei ^omplifationen gefunben njciben, non benen fidj einige 
übet mrd)eloö butd; tid^tigc ^mücnbung bet ©tunbgeje^e etftäten laffen, 
n)ät)tenb anbete jut (Sntbecfung neuer ©efc^mäfetgtciten gefiit)tt l)aben. 
^-Bon ben ctfteten njoücn wir einiget in bicfem ^(bjc^nitt (joten. 

SBtr beginnen mit bem in feinet 2)arfteIIun9 bet 9}?enbel)d)en Oe* 
je^e fe^lenben gatt ber 3Sererbung bet ^ammfotmen bei .J^ü^netn. ^cm 
©eflügel^üc^ter tft eö befannt, bafe manche 9ia)fcn, etma bie i'egl)otn, ben 
QCtoöt)n(ic^en, f)o^en, tiefgejacften Äamm befi^en. Slnbcrc SRafjen t)aben 
ben jogenannten 9iofenfamm, 5. 93. bie SBtjanbotte^, »iebcr anbete ben 
(Stbfeniamm, 5. ^. bie ^to^mad. 9?ofenfamm fomo^l tote ®rbfen!amm 
finb einfa^e Dominante gegenüber bem gemötjntid^en ^amm. ^ie 
5(teupng Stofenlmnm x einfacher ^amm ergäbe aljo ¥\ nur SRofen« 
fömmc in F, aber 3 Stofenfämme : 1 gelDö()nlic^en ^amm. SBtrb nun 
eine 9?affe mit 9}ofenfamm mit einer mit (Srbfenfamm gefteuät, |o tritt 
in Fl eine gau^ neue Shimmfocm aufr ber fogenannte SQßabtngtamm. 
Fg aber ^iecand ergtBt bad merfmürbige SSefuItat Don 9 Sabutft« 
fämmen : 3 ^ofenfdmmen : 3 (Srbfenfftmmen : 1 gemöf)nlid)en j^amm. ^ad 
3at)Icnuer^äUniö jeigt, bafe eS fi^^ "i" ^nc ©pattung mit jWei gaEtoren« 
paaxm ^anbett ^ie Shreu^nng t>0R (Srbfen« refp. 92ofenfomm mit ge» 
)oj^ti(|em ftamm ^eigt, ba^ etftete betbe auf ber Knwcfcuijcit eined 
SRenbelfattorS bcrut)cn, beffen Sie^effiD ber gewö^nlid^e Stamm ifi. 5Dad 



Digitized by Google 



30 IL ®()C}iaIer|<4cinuii9en bet {^ottoicnlombiiiation. 



Fi^iKejultat iKojen^ x (Srbienfamm -^eigt, bafe bie SlniDeicn^eit beiber bjcjct 
Safioren baö (£nt[tet}cn eine^^ SÖalnuf^fammeg bebingt. 

^nmu^ folc^t nun bie folgcnbe Interpretation bcö gaüö: *Dad 
9{ofenfamnU)ut)n bej'i^t ben gaftor R für 9?o[enfnmm in einem feinet 
ßt)romojümen. @rb|"enfamml)ul}n bcfi^t ben gaftor E für (Srbfem 

famm in einem anbcrn feiner (^f)romofomcn. (Srftcreö t)Qt alfo in bem 
anbern in öetrac^t foinmcnben (^^romofom nicf)t^ bie Stammform be* 
einträc^tigenbeg, entfprcdjcnb let5tereö in bem ^omologo» beö erfteren 
(^^lomoiomö. ^Inftatt nun ^ fc^reibm: 

^?ojenfQmm tSibjenJamm 
(S^romoj. I S()romof. II . S^romo). 1 (i.t)romof. II 

R lüdM nic^t^ ' . E ' 

{(^reiben toxi in bei (^ijmbolif ber gaftorenpaave 

R e r E 

ift bann Rr Ee ober 29a(nu^famm. 
3tt F2 tritt bann bie befannte «Spaltung fo ein: 



Otameten: 


RE 


Re 1 rE 


re. 


RE 


RE 
RE 


Re 
RE 


rE 
RE 


re 
RE 


Re 


RE 


Re 
Re 
diofen 


rE 
Re 
äBalnuj} 


re 
Re 
9iofen 


rE 


BE 
rE 
IBabiul 


Be 

rE 


rE 

rE 


re 

rE 


re 


RE 
re 


Re 
re 
Stofen 


rE 
re 
eibfot 


re 
re 
geiobbnl* 



(Sic gibt ba§ oben genannte 9?efultat; bie 9?i^tigfeit ber Snter* 
pretation aber beroäJ)rte ficf) in allen ^-^l^robcn, b. i) 3""^^^" ^on F3, 
Oiürfhcu^ungen ufra. Wit lernen nun mehrerlei au^ biefem gatl. 
mal, baf3 bie ^Bereinigung uon biffcicntcn gaftoren in einem 

Snbiüibuum einen gan,^ neuartigen 5luf3end)aratter bebingen fann, in 
biefem gaü ben SSatnufefamm. ^a eineä aus 16 Fa^Xieren (im «Schema 
linf^ oben) in beibett ^^araEteren ^omo^t^got ift, fo lägt [ic^ eine Eonftante 
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SBalnu^famm* Stoffe \o 5iet)en (eine foldjc gibt cg tatfäct)(idj unter 
3)?alat)ijd)cn Diafjcn). Doy i|t natürlid) üon gröfjter praftijd^er öebeutimg. 
©obonn geigte je eineä Don 16 F^^^ü^nern ben getüöljnlii^en Stamm, 
ben lueber bie Saftarbettem mä) ber 33a[tarb bciajjen. ^Jefombination 
in Fg fann fomit §um 5tuftreten üon „S^eu^eiten" füf)ren, baburd), bajj 
bic reinen JRejeffiüe ^erauSmenbeln, toa^ mieber praftifc^ öon größter 
Öebeutung ift. ^cr gleid^e $unft U\)it unö aber noc^ etlüaS loeitercS-' 
2)ct gemötinlid^e gödcnfamm erfd^ien, toenn tt)eber ber nod^ ber E* 
gttftor .antüejenb njor. jeigt un« nun, bafe man ft(f| butd^ bic 

gaftorenft)mboIi! nid^t beeitifluffcn (offen barf, it)re öebeutung allju n>ött* _ 
lic^ aufzufallen. @in ^üi)n mit gemö()nUd^em £amm mag bie ^{torett 
AA 6B CG DD befi^en, bie t>ie0et(^t aQe ndtig finb, um einen rid^ttgen 
S^amm ^u enttoicfeln. jbmmt ba§u aber ber ^^aftor R, fo nimmt ber 
fid^.bilbenbe^^amm bie 9^ofenform an. (Sd fdttnte ein goltor X bo^u« 
fommen, ber jebe 5{ammM(bttng tKt^tnbert iinb tto|bem tictccbte ein 
- fotd^eS Snbitnbuum bie gä^igfeit M^atent", einen 5lomnt jn bilben: fobab 
in einer SBoftarbtefonibinotton X ouSgefd^altet iDftrbe (im rein r^effiDen) 
!öme fofort toiäker ber Stamm jum Sorid^ein. ift empfe^lemjioert, 
biefen gaU Hör burc^ubenfen. 

SBir fa^en, bog in biefem ^aU bie -ftmnbinotion siveter bominmiter 
(S^araftere im Safiarb eine ,,9^eu^ett" ^erborrief, ba^ aber au^ bad 
$eräui»menbe(n ber reinen diejeffioe eine S^eu^eit bebingte. SBir fd^tteften 
nun einen goH erfterer Urt an, ber gur (Sntfte^ung eigenartiger «Spaltung«* 
liai)kn in F, fö^rt . 6« tjonbeft fid^ um bie Shcujung ßcmiffer metjer 
Staffen bei Bieren unb ^ffanjen, bic in Fj einen farbigen Öaftorb Ucfem. 

^e ffaffifc^cn gälle [inb ^mei toeigc 9iaffcn ber fpantfd^en WtAt 
mib jkDei ^ü^nerraffen (9kger{)u^n unb Körting). SBeim mir un9 an ben 
SBainnfifamm* crimtem, jo uerfte^en toir o^e iveitcreS, bafs jebc ber beiben 
(Satefcnraffen einen gaftor bcfi|t, fogen ttrir P u\p. C, beren jebcr aOein 
nt(|t bo9 (Smftet)en t>on $igmeht ))crurfad^en fann, bie aber ^ufammen 
eine $tgmentierung ^ert»orrufen. ^c f^mboUfd^e Sormulieruu^ luärc alfo: 

Sßeig PP CO X toeiB pp CO. 

Fl Pp Co = gefärbt. 

3n Fg müffen toit nmt toicber bie 16 Stombinationm bclommcn, 
tum benen 9 P unb C ent^atten, 3 nur P neien o, 3 nur C neben p 
unb eine tod)er P nod^ C, {onbcm nur p unb a 2)ic crften 9 mfiffen 
al[o farbig fein, fteind ber anberen aber tarnt garbe ^aben, jebed ift . 
»ctg unb fo ermatten mir baS SBertffittnid t>on 9 farbigen ^u 7 meinen: 

9:3:3:1 

9:7 
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SBtebec eine anbete USfctdi!^ %xt htt (Sntftet)und Don SReu^etten 
nad^ S9aftatSte{oml&inotion ift tfte etoifoQ« f(affifd|e bed SSei^oßcnd 
bon %(6mod, bcc ^uptjac^lid^ an Sf^agetieccn, b. ^. 9Räufe» Statten, 
itomnci^en ftubiert tft. ®et btefen, nite au(^ Bei fet)r tnelen anbeten 
Zierformen, fonnnen gelcgcntli^ Htbinod bot, b. ^. ^nbimbnen, 6et benen 
leine ^igmentbtlbung in $aut unb Vugcn [tattfinbet. tiefer ed^ 
IKBintdmud tft nun ftetd ein SD^enbetfd^eg ^ejeffto notmalet $igmen« 

- tiening. (Sine jhreu^ung ^mifc^en milbfarbigen unb »eigen (albinotifd^en) 

. Staufen gibt ba^er ftetd in nnibfarbige. 3)ie @pa(tung in F, abet 
lonn eine fetfr teijd^iebcnartige {ein. SBantm, lögt fid^ (eid^t ableiten, 
wenn nnr bet {oeben befprod^enen götte etinnetn. ^ei bet j^ceu^ung 
bet nutzen $üt)netraffen fa^en loir, bag ^roei getrennte Jaftoren ju« 
fdnnnen bor^anben fein mußten, um garbe erzeugen. Senn^nuh ein 

' ^(bino eine Sorm ift, bet ein {oldjer gaftor fe^lt, {o mag bet obet bie 
«nbetn Dot^onben fein unb bei bet Sletombination in F« fid^ mit bem 
fe^(enben f^aftor etmad S^euem {ombinieten. <£d ^at fid^ nun gezeigt, 
bag biefe lllbinod Stoffen finb, bie ttgenb eine bet 9laffenfatben ent« 
ioiffetn »ifarbe, »cnn fle ben $tgmentfahot F beffile, bet i^nen iebod^ 
obge^t: dine Ulbinomaud ift fomit eine potnM, gtaue, ]d)mx^^ braune, 
gejd^edEte ufto. WlauB, beten gftrbung abet ntd^t fid^tbor meiben tonn, 
toeil bet Pgmentierungdfaftot f^ffix. SBitb fie nun mit einet gef&tbten 

' ty^oud gefteujt, fo btingt testete ja ben $igmentierunggfaftor in bie 
JCteujung, bet fi(^ fomit in F, mit ben gaftoten ffit bie potentielle 
Stttbung bed lllbinod tefombiniett, (o bag bi^e nun ^erauiSmenbefn fann. 
- lOieS jetgt, bag bad 9iefultat bet ^eu^ung mit einem Albino ganj^ baoon 
abfangt, »ad bet Albino an {onftigen <£rbfaftoren füT gftrbung befi|t 
i^etrat^ten mit nun ein paar !on!rete 8eifptcte: 

1. Sheujung einet milbfatbigen äHfaud mit einem 9lfbino, bet bie 
^ltotenffir9Bi(bfarbe(mtt9ludna^mebä»$igmentfaftoidP)b^t|L mt 
anbeten SBoiten l^eigt ho», bag bie beiben Staffen genettfd^ ibentifc^ finb 
unb fic^ nur in b^ug auf ben gaftor p untetfd^eiben. HQe bie 
gaftoren, beren Knmefen^eit bie SBilbforbe bebingt, tbnnen fomit äuget 
<id^t getaffen merben unb bie Sheu^ung btaud^t nur fo gefd^rieben au 
metben: 

SStlbfarbe PF x Albino (potent. miQ>f.) pp. 
5Da9 ^eigt, bag mir einen einfad^en, mono^^bribeh fD^enbetfaU bor und 
^aben mit einer Fs«@paltung oon 3 ^itbfarben : 1 Albino. 

2. jheu^ung einet mitbfarbigen SD^aud mit einem fUbino, bet potentiell 
«ine fd^mat^e Wlau» ift. (Sine fc^ioatae SRaud befi^t eine (Serie oon gat« 
toten, bie aud^ bie graue 9Raud ||at, abet ed fe^(t i^r bet SSilbfarbe» 
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foftor G. SSBemt totr bie toilbfaibene 9Ratt« ba^ec AA BB CC DD . . 60 
jc^ieiben Mkn^ toftre bie fd^ofie 9Raiti» AA BB 00 DD... gg. ^te 
Ist bdben SäHeit ibenti[ci^en gattoreit A— D tdtmeit ttnr natürtid) 
taffen utib fd^Bot GO=gTau, gg = fc^tt)arj. S©k Idtntm ob« audj 
fc^ieiben PPgg für ft^mar^ unb.PP GO für grau. SBeiteS fommt auf 
bad gl6id)e ()etoi]d. SBemt totr fftr bie ftmi^ung. mit beut WMno nun 
ben^igmentfaftor P berücffic^tigen, fo {}eifet bie wilbfarbige SD?ou«*GG 
PP, bct (potentiell fc^toarie) Htbino gg pp. Unb eö ift ßar, baj jebe 
gorm mit pp ein IKbino fein ntu|« gleidigüüig ob GG, Gg, gg öoröanben 
finb; ferner, baj jebe gom mit PP ober Pp ein gefärbtes ^ierfein mu|, * 
unb 5n»ar ein gnutel» mit GG ober Gg, ein fc^ioar^ed mit gg. SHe 
fireu^ung lautet fonrit: 

SBUbfarben GG PPxKlbino (potent. \^mxi) gg pp. 

Fl Gg Pp ttilbforben 

F.: 



Otometen: 


OP 


Pp 


gP 


gp 




OP 


Op 


gP 


gp 


OP 


OP 


GP 


OP 


OP 




grau 


grau 


grau 


grau 




GP 


Op 


gP 


gp 


Op 


Gp 


Gp 


Gp 


Gp 




gtOtt 




jrau 






OP 


Gp 


gP 


gp 


gP 


gp 


gP 


gP 


gP 




grau 


grau 








OP 


Op 


gP 


gp 


SP 


gp 


gp 


gp 


gp 




gtott 


9tlbtno 




1 muM 



@o er^lten mir baS burd^ bie ä^eiMdnal^fe fo einfad^ etflftrte 
ga^tenbec^ttniS bon 9 gtoii : 3 fd^ar^ : 4 ^(binod. S>ie fd^uorjen aber finb 
bie 9ieioi|[ibittation9nett$eiten. SSEir l^ben in bicfem goO oaUige ^ominon) 
tm G über g unb P Aber p angenommen. SBAre bod ni^t ber gal^ 
fonbem ein intenndiiftred IBec^aften Ifige bor, fo mfitbe ber gaO nod^ 
triel fompftjierter. Sßenn etUHi betbe gaftoren^^oare intennebifir fid^ Oer» 
Igelten, fo bog ^mo« unb ^etero^^gote äu6erlid^ unteffd^eibbar toftren 
(toie bei ber SBuitbecblumeX fo mdd^ bie Seclftttmffe fo fein, bog bie 

«•IM#aikt, 9a «tenkcttlml. 3 
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III. a)hitatioa. 



Saibling im t)omo5l)9oten ßuftQ"^ intenfiuer ift alö im ^ctcio^ijnotcn unb 
bafe fie treitct nuanciert njirb burc^ ^^omo= ober Jictcro^ljgotic bc3 
^igmentfaftorg. Stt biefem JaÜ mürben in nid}t njeniger alg 5 neue 
gatbfotmcn auftreten, bie ber Sejer im ilombinationöfc^ema au0;iäl)len möge. 

t)ort)er9ct)cnbcn 53eifpielc -geigen ^ur Genüge, mic anjd^einenb 
i3ern)idclte i^reuäungörejuttate fi^ bur(^ gaftorenanaltjje auf einfädle 
SBcije erf löten. 

III. mutatlon. 

3ln biefer (Btf^t ift nötig, einen ^Begriff neu ein^ufüljren- ber un« 
jcrtrennlid) mit ber neueren SP^enbcIfc^en 5(nalt)fe ücrfnüpft ift, ben iBe* 
griff ber 3)?utQtion. SBenn mir iinö an bat 'is^ili ber beiben lueißen 
§ü^ncrraffcn erinnern, bercn ilrcu^ung einen milbfarbcnen ©oftarb ergab, 
fo fönnte man bieö 9iefuUat in ber Xariuiniftiidjen ^hisbrucfiuciie and) 
atö ^Üaiuönui^j be^eic^nen, b. t). baö ßrjdjeinen eineä ^2(t)nend)arafteT3. 
T)cnn ba anjune^men ift, bafe bie |)au^ticrraffen r>on SBilbt)ül)ncrn ab* 
ftammen, fo föÜt bag 5(uftretcn t)on iföilbfürbuna nad) Slxeu^ung bomeftis 
jicrter nicifjcr 9?affen unter ben 93cgriff beö 5(taüi^3muß. 2öir fcf)en nun 
burdjbie JüttürenanaUijc, baB bie lueijjfarbigcu Staffen fid) üonber luilbfarbenen " 
burd) ben 9?i(^tbefitj eineö ber beiben ^ur SBilbfärbung notmenbigen (Jaftoren 
unterfc^eiben. SSenn balier bie lueißen. bomefti^iertcn gormen üon luitbfarbigen 
abftammen, jo fann bic Ummanblung nur fo Dor firi) gegangen jein, bafe 
aiiö ber ©rbmaffe ber 3i^ilb^üf)ner ein ^igmentieruugyfaftor Derjc^njanb. 
(iin berartiger SSorgang aber, b. (). bic plö^lic^c 55eränberung ber ^b* 
maffe mit it)rer Jfonfcquen^, ber @ntftcf)ung einer neuen, Don Einfang on 
öoH erblichen gorm, luirb atö 3)2utation bejeic^net. (^-^^ ift nic^t unfere 
Stuf gäbe, t)ier alle ©eiten ber S0?utation§t^coric ju bejprec^en, fonbem 
mir meifcn nur auf bie fünfte ^in, bie {üt ba^ Problem ber SKenbel« 
fc^en SSererbung mejenttid^ finb. 

Stuä ber liaftorenle^re get)t nun ot)ne meiterel t)erl)or, bafe eine erb* 
lic^e ^.^eränberung einet Xtet* ober ^ftan^cnform am ma()rjc^einlid§ftcn 
fo üor fid^ ge()en mufe, bafe cntmeber ein (obet meutere) ©tbfaftoci5l''auS 
bet ©tbmaffe außfalle» obet bag neue ©tbfaftoten auftreten. 3m erfteteit 
gatt mürben mit öon einet SSetluftmutation teben. SBenn etma au3 
ber ©tbmaffe eineg 9Bilbt)u^nö einet bet füt bie ©ntfte^ung bet ^pig« 
mentietung notmenbigen Saf toten betfci^minbet, fo entftetjt eine n)ei|e 
d^affe burdi Sßecfufimutation. SBenn umgefe^tt ju bet (^tbmaffe einer 
(otc^en ^ü^necroffe ein gaftot ^injufotnmt, bet bie (Sntn)t(f(ung beS' 
jtumineS fo Ibeeinftußt, bag ein SRo|en!amm entfielt, {o ^aben tovc eine 
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UbbttionSmutatiott. 9etbe %ttm wn SDtutattonen ^Ben totföc^lid^ 
unter beit ^ugen bed (S^enmetitatoid ftattgefunben. Q3ejonbcd bd ber 
Aufliege ^[op^ila finb fibev 200* becovtige STutotionen Beobad^tet 
Mocben ittib hwd^ Sl?cii^eIonaIt)[e füi jebe bte 9hd^tig!ett ber ÜRutottünS« ^ 
anno^me bcuncfen tooiben. ^ ie|t ift ober nod^ nichts fid^ered fiber 
bie Urfac^e i^rer (Sntfte^uitg befaimt 

IT. Wettere Snfwidtlungen der nteiiddidien Vererbungs« 

flefejje. 

Sn aUen bi§t)er beiproci^encn %SXim toot bie S!}?cnbe(fdjc ^Inaltjfc 
ber ^aftarbtcrungSbefunbe ot)ne tueitereS au§ ben Q^runbgefe^en abzuleiten, 
95ei ber weiteren ©rforfd^ung be§ ©ebicted famen ober man^erlei luid^tige 
STatjac^en jutage; Ut, ot)ne an ben ®runb)>Ttnjtpten ettvaS änbem, 
bie (£infii{)ritno ergftnjenber iBorfieQungen erforberten. $on if^nen fei 
nunme^ bie Siebe. 

1. Polymerie oder multiple Faktoren. 

S)te fb bc^eid^nete Srfc^einung festlegt ftd^ ot)ne todtereS on bte 
elementaren ^tfoc^en an. SStr totffen, bog dn dn^elner ^ugend^arafter 
bnr^ bad 3ufammen{ptel einer gangen tlnga^t oon (Srbfaftoren ber* 
fd^ebener Urt bcbingt tbtrb. (&» f)at fic^ nun gc^^cigt, bag cd dl^aftere 
0ibt,,bte auf ber ^Inroefen^eit mehrerer gaftoren berufen, t)on benen ein 
jcber ber g(d(i^en fic^tbaren (Sigenfd^aft foorbtniert ifi ®tn einfacher 
3aE ift ber fotgenbe: ®d ber ftreujung gwder Sßeiaentaffcn, uon benen 
bie eine rote, bie anbere farblofe SUhmer ^atte, enoicd ficQ in bie 
^Saätt aU bominant 3n F, aber loaren mid)er faft aOe ^nbiinbuen 
geffirbt unb nur ^e unb ba faitb fi^ ein farblofed, nfimlic^ etma dned 
unter 64. Wlt biefe Snbbtbuen lourben nun auf i^re genetifc^e IBe» 
f^affen^dt unterfud^t, toaS bd felbfibefntd^tenben ^fCan^en relatit) (eid^ 
ifi ba i^re S^ad^Commenf^aft o§ne »dtercd bie Sefd^affen^eit ber (Sltem* 
pfUn^e anjdgt. (SBd Ißed^felbefrud^em, alfo faft allen Bieren» ift ba8 
Inet Ian((nnertgerr ba bie SRdglid^fdt befte^, ba| bte fiugerlid^ ibentif^en 
bdben (Eltern genetifd^ ganj oerfd^ieben finb.) ^abd jdgte fi(| nun» bog 
eine Spaltung mit 3 gaftordt oorlag. 3d>er biefer gattoren ruft bie 
farbigen @|»el5ett ^or, fo ba| jebed Snbioibuum» bad dnen ober mehrere 
ber gattorcn ABC beftlt gefArbt ifi 9u9 bem ^mbinationdfd^ema 
für 3 Saltorenpaare {®. 13) erfe^ »ir, bog unter 64 S^ombinatbnen nur 
eine rein re^effioe aa bb oc c^iftiertr »»A^renb alle anberen »enigftenS 

8* 
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einen beu bominantcn ga^toicn befi^cn. ©omit erhalten luit bad 9Ser« 
^ältni^ 6H gefärbte : 1 nic^t gefärbten. 

2)icfcr gall l)at nun eine fel)r intercffnnte .^onfeiiucn^: iöet 3 foI(^en 
' „Polymeren" gaftorcn er()nltcn tuir eine opaltung inni OB : 1, bei 4 gat- 
toten ift ev3 255 : 1, bei 8 (^attoren bereit« 1 048575 : 1. 1)c\^ Ijci^t aber 
bafj bei einer grofecn 3^*^)^ ^oi^ Volljmeren [yaftorcn bie Spaltung in ber 
^^vaxi^ überl)aupt nic^t ober nur jclten fid^tbar roirb unb jomit ein 
öorgetäufdjt rairb, in bem ftatt 3J?enbeIjd^er (Spaltung eine fonftonte 2>cr- 
erbung oorliegt. ^ic8 mat)nt bat)cr ju grofect 33or|"i(]^t fold^en JäHm- 
gegenüber, in benen feine (Spaltung fic^tbar ift 

@« t)at fidj nun gezeigt, bafe ba« ^rinjip ber poIi)mercn, ober, mo« • 
bag gleite ift, ber multiplen gaftoren, eine fc^r toeitgc^enbe Sebcutung 
befi^t, ba c«, mit einer geringen 9)?obififation, in fet)r tnelen gäHen oon 
SBererbung quantitatiuer ät)araftere tote ^rögenipuc^d, £änge, ^tenfitöten, 
in SBirfung {ein \6)zmt. !S)te lD?obtftfatioii bem Dor^erge^enben SBei« 
Hinet gegenfiber befielt aber barin, ba^ nic^t jeber ber |)oi^meten gaftoren 
oHctn ben ganzen (S^e!t ^eroorruft, fonbetn nut einen ^eil unb bo§ fi(^ bie • 
^eiteffefte abbteren. Senn 3. ^. ein ©rögenmac^dtum Don 60 (^^eiten 
burc§ bie biei gaftorenpaace AA BB OC bcbingt ift. fönnte jeber CHn^eU 
fttftor ein SBod^dtum oon 10 bebingen. Snbioibuen mit ben folgenben 
gormein bfitbm bann bad betgefügte Sac^dtum geigen: 

AA BB 00 »60 
AA BB Oo — 50 
AA BB 00 s= 40 
AA 6b 00 30 
AA bb OC s=20 
Ab bb OC .«10 iifw. 
^ftffynm im nun an, boji eine ftceu^ung ^n^ifc^en einer SHaffe Don 
« iSfoöge 40 unb einer 9iaffe oon @röge 100 unter ben eben gemachten 
Vnna^en burc^gefü^rt tofirbe, alfo bag jeber galtor A, B, 0 einen Qa^ 
toa^i oon 10 )u bct ^üruttbgröße oon 40 bebingt: 

®ro|e SItoife bon ^rSge 100 x Keine SRaffe non tSröge 40 
AA BB 00 aa bb 00 

Fi^^aftarb Aa Bb Oc b. ^ mittetgroi ©röge 70 40 + 80 
F, ergibt bie 64 Sbmbinotionen oon S. 13. 
aSon bieten ^Ben 

1 i^x. 1) 6 <9rd(cnfaftoren {(Mit lOu^ftabett) . . = (Slröge 100 
6 (9h;. 2, 3» 4, 9. 17, 25) 5 l^ragenfaftoren ...» ^rd^e 90 
15 (9h:. 5, 6, 7, 10, 11, 12. 18, 19, 20, 26, 27, 28, 

33, 41, 49) 4 (Srögenfaftorcn = (Mge 80 
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20 (9h. 8, i3, U, 15, 21, 22, 23, 29, 30, 31, 34, 

35, 36, 42, 43, 44, 50, 51, 52, 57) 3 C^iröfecn-- • 

fattoren = ®röfec 70 

15 (3^r. 16, 24, 32, 37, 38, 39, 45, 46, 47, 53, 54, 

55, 58, 59, 60) 2 ©röf^cnfaftorcn . . . . = ©röfee 60 
6 (9hr. 40, 48, 56, 61, 62, 63) 1 ©rüfeenfaftor . . . = ©röfee 50 

1 (9?T. 64) 0 ©röfeenfaftot = ©röfee 40 

3)ic Fj'-Spaltunfl (autet aljo in ©töfecnmaBen ... 

= 1 (100) : 6 (90) : 15 (80) : 20 (70) : 15 (60) : 6 (50) : 1 (40). 

®Qö Ijcißt, bafe nur| je ein Snbimbuum bcr ©ItcnujröBe entjpric^t, 
ttHe aiibern über bie C^iröjsen, bie älutjdjen ben ©(tcnimafsen üegen, ncr* 
teilt finb, mit bcr Wef)r,^ot)l etttia bei mittlerer ®rö^e. (Sine 53etrac^tunjj 
bct 3Q^^fii^^^"^J^iit"'fif' i" bcnen biefe ©paltung erfolgt, geigt nun, ba| 
bie ft)mmctrijc^e Steit)e 1 6 15 20 15 6 1 ein ©lieb ift in ber 9iei^c 
ber ^oefpgienten bcö Q3inomiumÖ (a + hf nämlic§: 
■ (a + b)«=la2 4-2ab + lba 

(a -I- b)8 = laS + 3a-'b + Sab« + Ib^^ 

(a 4- b)* — la* + ^a^b + Oa^a ^ 4ab-^ + Ih* ujw. 

12 1 
13 3 1 
1 4 6 4 1 
^ 1 5 10 10 5 l 

1 6 15 20 15 6 1 ' ufko. 

SBenit bie «Sß^e iM%t mm ftott ttun^ hm gaftorai)MOT^ burc^ 6 fotc^e 
iebltigt lofoe, tMm bqten Jcbcr ^oXtofc dnctt Qmai^ um 5 ®r6|eiu 
eh4eitm bebitigt, fo cc^dten mit in F, 13 ^{Ktt, bie je 5 cm t^on« 
einaitbec btfferent fitib luib ^mai im So^lcnbec^filitud Don: 

1:12:66:220:495;792:926:792:495-220:66:12:1. 

SBetrad^ten Mit nun einmal bie Sbnfequen^en biefcr %at\aö)t, |o 
fe^en nrit o^e toeiteicd folgenbed: <£8 miigten bon einer folc^en F^-ßmt* 
ration ntc^ toentger ald 4092 Mitiibuen gebogen toetben, bamit fiBet« 
tjanpt eine Jöo^rjc^einlic^feit beftet)t, bog ein (Jiemptar bcÄ uriprünfllid^en 
2^^3u« ^erouisipaltct. Ätfo nut in [c^r großen iBcriuc^grei^en tohrb bie 
aRenbelf^aftung beutli^ fi^tbat loeiben. ©obann fet)cn n^ir, ba| bei 
biefer @))altung nic^t nmtifiet att 3500 toon 4092 ^bitoibuen in bie 
mittfeten 5 €^rd|entloffen faQeni Ibai ^eigt aber, boB l'elbft bei Sailen, 
bie in einem gemDi^nlii^en S^erfuc^ atö reic^lic^ begeid^net merben fönnen, 
alfo einige ^unbett SubitHbuen, eine |e^r geringe SBa^rf^einlic^leit be* 
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ftcf)t, bafe übert)aupt ctroag öon bcn gormcn am Snbc ber iRei{)e jum 
5>orjd)cm fommt, fomit übcrfjau^t feine ffare ©^jaltunc] fici^tbar roirb. 
(Sine tueitere roic^tige S^onjequenj ttjirb aibi folgcnber Übcrlcöuiu3 Kar; 
Sluöenommen, to'ix l)abcn ben üBerfud) au^jgefüljrt, imb ermatten aU fkinfte 
• Snbiöibuen in F2 jol^e t»on öiröfec 60. Xaä luärcn alfo jotc^e, bic bcm 
©lieb mit 495 SnbiDibucn cntfpräc^en unb bic 4 2Bad)ötiim§fattorcn 
entt)alten müffen. 9?c{)mcn toii an, [ie l)ätten bie gormel Aa Bb Cc 
Dd ee ff. ^-yermcl)ren lüir bie|e nun, bei ^flonjen am einfad^ften burc^ 
©elbftbefiiidjtimg, ^^ii einer JV^eneration , jo ift bie SBa^rj(^einti(§fcit, 
bafj bie in ¥\ fetjlcnbcu gan^ f leinen gormen jum 3JorJd^ein fommett, 
eine njejcntlid^ größere njie üor^ec, nämlic^: 

3a^(enüert)ä(tni« : 1 : 8 : 28 : 56 : 70 : 56 : 28 : 8 : 1 
gaftoren^a^I: 87654321 0 
®röfee: 80 75 70 65 60 56 60 46 40 

^ai^ ^etgt aber, bag bie gan^ grogen Snbiütbuen in einer folc^en an^ 
gm&^Üen F3 aus {(einen Fg^^nbioibuen überhaupt nic^t erfc^etmit Shmen, 
ba6 aud^ bie mittleren nid^t befonbere 6^ancen fyif>m, nftmßd^ biefe(6en 
n^ie bie aUerßeinften. ^ur^um e$ folgt, bag in eittdn fotd^en galt eine 
'Pt''3\x6)t aud ben grögten ober Hehtftcn F,<c^bbibitm' mit jiemüd^ 
aStt^rft^cinUd^fcit bcn betrcffenbcn ©(temtijp ergibt, ber in F, fe^tte. 

5Dec tt)i4tigfte $imft aber, bec and ben kwc^erge^enbm.KUeitimgm 
folgt, fatm ecft berftonben mecben, nad^em ein pam Sßotte fiBer- 
IBiiriaHon eingejd^altct finb. SBir ^a6cn Hd^ec bie beftimmten ©igen« 
fc^aften, beren^^eretbung ftuMeit toucbe, at^ ettood ä^olut j^onftontcd 
Betrachtet SBom tBererBmtgdftanb^unft mä, genot^pij^, nne eS genannt 
ttKtb, finb fie auc^ f onfiant. 3n intern mirf üd^en fid^tboten iBer^tm int Ot* 
gani§mu8, atfo p^anot^pifc^, finb fie jebod^ nid^t bödig fonftant, fonbem 
einer getoiffen SBamtion untertoorfen. SRon foim ba9 t^ieQeic^t fo au^ 
brfiden, bag bie 92atut auf einen Beftimmten JIBert, fagen nnr, Bie 
@r0ge 60, jielt, infolge Ber Keinen 3tt)ifc|en[äüe, bie ^ugcn* rniB 3nnen»' 
toe(t Belingen, aber nur in- einer Beftimmten %n^af)i ioon gäUen genau 
trifft, in anbem %Süm aBer etmad flBer ober unter bad 3ie( ^inaud« 
fc^iegt. (Sine ^flnn^enraffe bon ber erBtid^en @)röge 60 loii^ aQo, »enh 
toide Snbitoibuen gemeffen n»erben, eine ^rögenfluttuation t>on etüa 60 
Bid 70 geigen unb nur ba« WM aus ja^lreic^en aReff ungcn Beteftgt 60. 
(Smi ji^e ^luBeneigenfc^aft ift nun in ber Xat einer fold^en fluftm 
ierenben 193artation ober SRobifüation unterworfen. S^r^tubimn 
aber ^t ergeben, bag bie g^uttuation einem Beftinunten ^efe| ge^ord^t 
unb ^xoax ift ed Bad <^efe6 bed ^ufalld ober bad (Skiugfd^e ge^tergefe|. 
(&» Befagt, bag bie ©tBrungeUr bie ber fogenannte Qvfati, alfo bn ge* 
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famte fiotnpIc$ ber toettec anat^fierten i(ugenbebmgungen, emec f&t^ 
obaii^timg, SReffimg ufio. tKriitfa(|t, ha» ^t^viSM {o becmf{u|t bog ente 
Steide biff ermter (Sbi^eircfultote ^etborgebrad^t tooben, bie ftd^ f^mm^d^ 
um einen aRtttelioect gtup^jiesen. 9m i^uftgflen ftid) bie ÜKittdglieber 
bec 9}ei^ mn J^toften bie ttugenglieber obct PulM unb SDKnudabwei^er. 
5Diefe |^metr$(i^ Knorbmmg ift obec^ im 3bealfa0 gtei<j| bev Hnoibnung 
bes Sßbtomtalfoefifijicntcn, tote fie p. 37 angegeben tfi SBemt toit eine 
{ol^. Steide ati JCmbe jdudbcficfen, fo ermatten nnc bie ft^mmetrifc^e 
8inomtaIto)e libb. 7. Unb 

nfi^ect j!4 tttt|A<91i4 ^ ^^^^ 
bie IBaviationSfurtoe für (Sr6« 
eigenHIfKtftnL 8Benn).-8. bie Sänge 
einer, gtogen 3<4t bmt 8i>^ncn 
einer reinen ^mo^^goten Stoffe 
bptr Sonnen gemeffen miiA^i {o . 
}etgt ba| i^re (SKnJge etioa 
fblgcnbennogen um ben tbeatcn 
aUittdloect iKtniect: 





AM. 7. IHff iktalt-Oorialioitsritivc 



flbt». R. Oariallonsfntoe Don Söhnen. Übet ^pr Kuroe Me 
jcbcr Klaffe jugio ebnete n Bot^ncngid^n. Untei bei Knzse bie 
3iiM«ltNNii)ol|Ini SN "Klafft M 9Af(lBnt 001t Vfi SVM. 



3C in mm: 8 9 10 11 12 13 14 15 16 . 
- «nja^t Snbiöib. 1 2 23 108 167 106 33 7 1 
;Die „SSoriottmidfurbe^ biefel^ %tM taltot olfo bie in Ubb. 8 gegebene, 
ftutbe. 

Sßenn toir und nun bad :Bpa(tungSt)ert)öttnid bei )}olvmeren gaftoren 
Betrachten, tüte e8 JoeBen afegeteitet tourber fo j^cigtc e§ ja bie 3o^tcntjer= 
l^fältniffc ber JBtnomialfoeffiäientcn, alfo genau bie SBartation^furöe. Unb 
ba in jcber <Sh;tt)))>e bon F,«5tombinationen eine gemiffe gUtttuation ftatt» 
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40 I^* fMttXt (Entivtdlung bec äRenbelfc^eti tSererbung^gefe^e. 

fiiibet, fo befielt tatf&c^ltd^ etne foUjfc V^vmaixon caa einer uititntec» 
fnoäfmm Stci^ tooit Sotmcti mit aDen uiecgfingen ba§iotf(|eit itt bino« 
miafer ^tnoitnuiiQ, ^aS o6ec ^|t, bog kohr ebne fold^e 9tei^ a priori 
gacmd^ atö SOI^aibcIfimttiing anfe^ Cihmettr ba cd c^fogut eilte ge» 
tod^id|e Sftuttuotiondtei^e feilt föttitte. 

8Bai» erlaubt und nun tro^ei^ ^ fdlfiegenr bag eine Menbelf^ttung 
mit |>i)(^mecen SoCtorcn noriiegt? Senn wir bod oben geg^e ©pattungd» 
reiuttot betnui^ten, fo mu^te ber bur^ bte gaftoten bd»ingte ibeale ^i^m 
koert in 70 fein^ in F, aber 60—80. SBenn nun um biefe ibealen 

' OrOftenioerte ^erum eine l^ftuation ftaitfinbet, fo mug nat&rlid^ F, eine 
oiel grdgere 133ariationdlireite beft|en aU Fj, alfo ettoa F^ oon 65—75, 
Vf t)ott 55 — 85. {S)aroud folgt bag im gfaS ber @)^attung mif* mehreren 
^»ol^mecen gaftoren }u ertoarten ift bag toir in Fi eine tÖariatbndfuroe ' 
jiD^ii^ett ben (Sltemtoerten ec^Iten unb .in F, eine fobi^e oon »efeitttt^ 
größerer SBariotiondbrette. . ^ F, aber, bte oud oudgekoö^Iten $(ud* iuib 
SRinudinbioibuen oon F, gebogen toirb, 'tft bte urf^nfinglid^e (SltemgiijJge 
gans ober annfi^b ^u enoartettr boraudgef(|t, bog eine gcnügenbe 
oon SM>ioibuen gc^ogoi toirb. 

®et ber; tlitf«cfu^g ber SBereicbung quantitotioer (S^orafterc, lote 

' ettoa ®rd6e^ ^at man in ber 3:at fc^r ^fig bied 9Kc(u(tat ermatten. ^ 
tourbe ed ettoa ec^Uen ffir bie SBererbung bcd t^rögentou^f*^ ^ 
SDfenf^en, a^^atdfoCbcn, ^CabalbOiten, (ft^nerroffen, fftr bie IBererbung 
ber gru^tbarfeit Bei ^fifinem, bie ber ^utfarbe bei Siegern unb bteCed 
ft|nli(|e. ^(d Seifpiel biene ber in 9bb. 9 bargeftdlte gall ber IBei» 
erbung ber Sänge oon SRaidioIBen. Oben fie^ bie (SUecnraffen mit 
i^rer Variationsbreite, bann bte intermcbtdre F^ unb in bec britten 
9iei^e bie toefentli^ mcl^r Oaridble F». ^e beigef&gtcn Soi^lm geben 
bie aftueQen SSariattondrei^ 

^rinjip ift und bamit bie (Sifd^einung befahnt. toenn fi^ oud^ 
mond^erlei (^njel^eiten noc^ i^uffigen liegen, föir »etfen nur noc^ auf . 
einen ©pejiatfaQ ^tn. SBir naiven bid^er aU fetbftoetftftnbU^ an, 
bog jeber bec pol^mecen ^aftoren bie gleti^e quantitatioe Sirfung auf ben 
Hugend^araftec, 5. SB. baS Söngenlooii^tum, audfibi ^ad ift natüctic^ 
abfolut nid^t nötig, ©teilen mir und etma oor, bag bei bec Vernietung 
,bec Sange eines ^irbeltierd u. a. jmei ^^^^^^ ^ S3etra(^t fommen^ 
öon benen ber eine bie Vcclängcrung ber SBirbelförper, ber anbere bie 
Verbidung ber B^^iid^enmirbelft^eiben bebingt. ^ann ift ed tlar, bog ber 
erftcre quantitotio toiel met)r jum @nbre[ultat betträgt ald ber le^tere. 
@ine berartige quantitatit? ungleiche ^ol^meric fann man aitc^ fraftio« 
niert nennen. (£d ^aben fic^ in ber ^t gäUe gefunben, in benen bie 
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flbb. 9. Dmtbung btt tiinqt von nidisfolhen (polymett ^ciftorrn). 

Untere galjltn unUr btm Kolbm gtbtn ^^e 5'^^' pflJnsen mit btt belrtffcnbtn Kolkenlün^e, 
obere ^ablen tiie Cünge ber Kolben in rnjlit(l;en ^oU an. 
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42 nr. Oeiteic dntvUniing ber 9lfiibdfd)cit 1BmKtong«flefe|^ 

9Cna(^fe j^u folgern 9{efu(tat ftt^e. tlfiS 9etf|riel btene j>ie IBetetBung 
bec ®td{$e Bei jheuj^ung t)on nottnalcn $fi^nma{feit mit 3^o^9v<tfFQt 
(nad^ ^mtnett tmb Äiile^). 9et einer berartigen ^eu^uitg fanb man Ff 
etUHi in ber SKitte gtDtfc^cn ben Beiben ^ögen fte^enb. F, gab bann 
aUe Mtgen Don grog bis !(ein unb niurben 1>ie größten unb fleinften 
)ut ^ad^iiuäj^ oudQCkD&^lt fo gaben fte in F3 nod^ grdgere unb {(dnece 
a(d bie utfprünfiUd^en (Sttemtoffen. ^Qe (Sin^el^eitcn ber iBecfuci^ fonnten 
folgenbennagen erttStt tperben: (£d finb im ganzen 4 ^aftoren^aote fäc * 
€^rd|cntDad^dtum tHnr^nben, Aa Bb Cc Dd. $on biefen Bemiden A unb 
B, xoma fte ^omo5t)gi}t finb (AA, BB), einen 60projent Ssanaö^i 
ber SRinimalgröge, einen 38 projent. S^toa^^, n)enn. fie ^cteroji^got finb 
(Aa, Bb). @6enfo |>tobu^iecen C unb D im fionto^^goten 3ufiQ>^ 
dOprojent., im ^eteroj^goten 25^TO}ent Qmü^i. @inb mm bie re^ef^ 
pöcn gaftorcn aa, bb, 00, dd öor^anben, fo cntftcf)t bie SKinimalgröfee, 
ebcnlo mit allen bominontett AA BB CC DD bie 9)?ainmal9rö6e. 3>ie 
d^cBfonftitution bet fd^meren 9taffe n^ar AA BB CC dd unb bie ber 
guergraffe aa bb cc DD. ^te Derfc^iebcnen ^martimgen, btc man 
ou9 biefer ^mta^e oB(eiten fonnte, mürben erfüUt. ^ebcnfattd liegt, 
tpean nid^t genau bteS ©t^ftem, bo(^ m foU^cd bie|er %tt bor. 

2, 6ekoppeÜe Faktoren. 

ißemt'loir nun koteber ouf bie ®. 17 ff. Bc^onbeite <£^n>mo|omai« 
le^e ber SKenbelfd^ IBereibung ^urüdEommen, (0 eirimtem mir vaa^ 
bal bie Spaltung mit mehreren goftoren fo erffört tourbe, bog jd^er 
bt^er Sattoren in einem Befonberen (Si^romofom (ag unb ba^er ber 
SEBaH4^nl^^€tld^^ct(ung ber b&terfid^en unb mfitter(i(^en (S^romofomen 
folgen mugte. 3>arauiS folgt nun o^ne meitereS, bag ed nid^t me^ 
äRenbelfd^e |Ja!toren mit unob^Sngiger ©paltung geben fonn, ald bie 
rebn^ierte 8ai)l ber ^^romofomen Betrögt. ^Ber eS folgt nod^ etmad 
meitered, nämlid^, bag, menn mcf)rere (Srbfaftoren in einem S^romofom 
gelegen finb, fie immer bei ber SBcrcrBung jufammengef)en müffen, fattS 
nid^t ein |[udtaufd^ foU^er gattoren ^mifd^ ben (i^romofomen ftattfinbet. 

Sßcni! mir nun etma einen gaU l)ätten, in bem einer ber Saftarb* 
eitern bie ^igenjd^aften rot, lang, t)aarig t)ätte, ber anbere aber gelb, fui:;^^ 
unbehaart, bie aQe brei im gleich (lt)romo{omenpaar gelegen n^aren, fo 
mörc eine natürliche S^onfequer^j, bog toir in eine (Spaltung in 3 
rot, lang, ^arig: 1 gelb, turj), unBe^art Befömen. ^ie ©Haltung m&re 
nid^t 5U unterid)cibcn t)on einer Haltung mit einem gattorenpaar ober 
mono^t^Briben Haltung unb man fSnnte ebcnfogut {daliegen, ba6 ein 
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Softer bte btet HtottefattD" bececbten (St^enf(|afteit ^ecDomift» afö ba| 
btei getrennter int iS^mofom gelegene ober „gefoppeße" 

gfaftocenpaote oot^anben fiiü). Wis toecben balb fe^ loie bie ft^ete 
(Sntffi^iii^ 2^f<|en biefen betben '^Uematttoen getroffen toecben fbnnte. 

j^tsM^t ein 9Bort Uber bte ecfte @(l§Ittbfo%ennig bet ^(tmo* 
fomenle^e, nfimli^, bafe md|t me^ felbftönbtg unb unab^fingig fimitenbe 
Softorenpaore i»or^ttbett fein fömten ^ (S^tomofomenpaore. . Sßir er« 
toa^nten bereits bie Taufliege 9^\op^\ia, bei ber etwa 200 neue 9)?u< 
tationen beoBa<i^et n^urbm. t>on benen eute jebe mit ber ^tmnmart eine 
' einfa(j^ mono^^brtbe <Spattung gibt ^ btefer Süege ift nun bie 
(S^mofomensci^t 8 ober 4 ^re (llbb. XO). ^Daraus .folgt, ba( alle 

/A. a. 

Abb. (0. £i}tomofomenf>e|lan6 bn DeibUditn unl) männlic^rn Z>rofopl)tl<|, CtaMS fdicnuttlftett 

biefe 9J?utattonen, faU^ bie ^^eoric riti^tig ift, in 4 ®xüpptn jetfaHen 
müffen unb ha% bie @^Uebei jeber Gruppe torretatit) ober getoppelt Oer» 
erbt tperben müffen. ^ie3 ift nun tatjäc^Iic^ Der goll unb man fann 
für jebe unterfu^te 2)?utation fagen, ba^ ber betreffenbe @rbfaftor im 
crften, ^njeiten, britten ober uierten (S^romofom gelegen ift ^oon loeiben 
koir balb nod^ me^r f)bren. 

^ie mid^tigften unb ben^cijenbften gäUe einer berartigen Doppelung 
aber ^ben fi(| gezeigt bei ber fogenamtten 

a) Geidileditsbegrenzte Vererbung. 

(5g ift {(^on longe bclannt, bag cd (Sigenfd^aften gibt, bie in i^rcr 
S5crcrbung in gonj bcftimmter SSeife an ba§ ©efc^tec^t gebunben finb. 
©0 toirb j. 95. bie 25aitonj(^e garbcnblinb^eit beim SD^cnjcl^en fo bcrerbt, 
ba§ bie Äinber eincg farbenblinben 90f?anneg mit einer geiunben grau aüe 
normal finb, bnfs bie (Snfet oon ber ©cite ber @öt)ne ebenfaUö normal 
pnb, bagegen bie ^fte ber mönnlic^en it^fel oon ©eite ber Xöc^ter 
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44 Weitere (Sintiuidlung bei ^})?enbet|(t)en ^eretbungggefe^e. 

tt)iebet farbenblinb merben. ^ie ^nah)fe jold^cr gäHe i]ai nun ge^^eigt, 
bafe it)re ©rtlärung boburdE) gegeben mirb, bafe bie (Srbfattorcn jolc^et 
„gejc^(ed)töbegrcn5tcn" (5f)Qraftcre gefoppelt finb mit bcn gaftoren, bic 
übet baö ®ejd)Ic(i}t cntjd^tibcn. SScitcrc ©ntbccfungcn machten bann 
bie Se^ief)ungen 511 ben (it)romojomen flar unb bracfjten cineö bet 
intcreffonteften Äa))itel bet SSererbungöIef)re anä ßic^t. 

3Me (St)romo(omenlet)re, n)ie mit [te fiüi)er barjteüten, erforbcrte, ba^ 
bie ^a{){ ber (St)rDmofomen immer eine gerabe ift, ba ja ©amen* unb 
(Si^eUe bei ber 99efrud^tung bie gleiche (£t)romojomcn5a^l mitbringen. 
^a§ fd^ien aud) immer ber gall gu fein, bi§ pefunben mürbe, bafe bei " 

• 0 • 

• f • 

t • • d 
0 • • 

AbK H, Cl]roniojomenbt|1ani> männlidjcc (a, b) unb meiblid^ei (c, d) gellen eiiirr IDanje; in b, d 
fknt Me paarrotife jufammengthöcigen i>ater[id?en unb mfittrilid^rn Ctjtomofomen tierausgejeid^net. 

Uadi ITilfon. 

öietcn Sitjcften bie jungen ©amenjeUcn eine ungerabe S()romoyomen§a^( 
bejahen. 2)ie nähere (Srforfc^ung ber ^erf)ältniffe, bie bann im ganjen 
Xierreid^ beftätigt mürben, ergab, bafe \)\ct eine intereffante S3e§ie^ung 
3um ®ejd^(e(i^t öorlag. jDie ®runbtat|ac^en [inb bie fotgenben: 

2öir nehmen an, bafe in ben unreifen ©amen^eüen einer gürm 
7 (J^romofomen gefunben mürben. 3Son bieicn ermicjen fid^ 3 ^aare 
§u(ammenget)örig, mä{)renb baö 7. allein ftanb, feinen Partner ()atte unb 
fic^ oft audE) burc^ onberc gorm unb ©röfee unterfd^ieb. fonfrete^ 
^^eifpicl biene ber Cit)romofomenbeftanb einer Söanjc (^bb. 11) mit 
(5t)romofomen in paaren ongcorbnet unb einem SA:tra?S^romofom ober 
X:(£l)romofDm. Sföenn fold^e (Samenzellen nun in bie 9f?eifeteilung ein* 
gcl)en, finben ficf) bie ßl)romof omenpaare im 5lquator ber S^U^ ^ufammen, 
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trat bod unpaare X*(Sfycomo\om ftet)t allem. (Svfolgt nun hte 9{etfetet(ung, 
fo gelangt t>on jebem bec brd ^aaie ebt $attnes m6) jebem ^ol ber 
3dlc 5Da!^ Xr@t)romo|om ober ge^t* afö .gon^c? — e8 ^ot fernen 
^vtner ~ tuu^ ;etnem bct betben $o(e. S)amU aber entfielen lutti ^tod 
©orten Don ©amenaeHen: foI<|e. mit X unb fofc^e o^ne (ähh. 11). 2)ie 
Unterfuc^ung ber (Si^effen ergab nun, ba| fte (bei ber gleichen SHerart) 
eine gerabe (E^romojomen^at)! bejahen, im $eif);iiel a^t, bon benen fomit 
S $aar ben 3 (S(|romofomen))aaren ber @amei^eUen entfpredjcn, tuö^renb 
bad 4. ^at bem X«(St)romo[om gleic^ ftanb ober ein $aar XX bar« 
fteQte. ^ie Stteifung ber Si^effen aber berltef in gemö^nlic^er Seife, jebe 
reife (Si^eHe er^elt 4 (S^romofomen, n&mlvä) 3 + X. fRm liegt für bie 
SBefrud}tiin3 Die folgcnbe ©ituation öor: 

(Sier: ©amen^enen: 
«Äc 3 + X 1. 4>iUftc 3 2. Hälfte 3 -f X. 

5Dad {)ei6t, bie Befruchtung fonn auf 3 Birten erfolgen: 
a) (Sier 3 + X befru(|tet oon @perma 3 + X Stefultat ein 3nbi« 
tyibuitm mit 8 (S^romofomen, nfimli^ 6 -f 2X. 

. b) @ier 3 -f X befruc^tä bon @))erma 3. Slefultat ein Snbioibuum 
mit 7' (S^romofomen, nArnlii^ 6 + X. SRun miffen toir, bag 6 + 2 X 
bie toeiblic^e, 6 -j- X bie m&nnlvi^e ^^romofomenja^t mar unb baS ^eigt 
nt^t^ onbereS, a(8. ba| bad X«(S^ronio|om fiber bad ©efc^ted^t entfd^dbet: 
^Dc^ SSor^onbenfein oon 2 X«(S^romofomett gibt SBeib^en, Don eiiiem 
X«(S|romo|om SD^finnd^en. X«(S§romofom ift bad ©efd^lcdjtd« 

d^romofom. 

(jg^e mit nun meiterge()en, fei gteid^ bie SBejie^ung ^ur äffenbelfc^en 
goltorente^ ^ergefteQt. ^e Dor^ergetienben ^tfteEungen Cönnten.mir 
Ottc^ fo audbrfi<fen: bäS meiblid^e ©efc^Ied^t erzeugt nur eine ©orte tion 
(Kometen, nfimtid^ alle mit X. ^ad mfitmliii^e ®ef^(e(^t er^t ^mei 
©orten non (&mHau nftmti^ bie^filfte mit, bie^älfte o^eX SBemt 
mir nun ftatt bed S^romofom X einen im (S^mofom eAt^altcnen 
gattot X fe^en, fo (Onnten mit aud^ fagen, bag M meibß^e €(ef(i^le(^t 
^omoj^l^got ift in be^ug auf ben gattot X, bod mfinnß^e t^ef^ted^t aber 
^eteioji^goL Sin ©lymbolen ^iege ei^ bann $s=XX d^ X» Unb ba mir 
gemtt^tid^ bei ^etero^^gotie bad geilen eines gaftor« burdj ben Keinen 
SBu^toben au8br0(ien, fo mfire eS $a=xx, cf=Xx. SBenn mit um» 
nun on bie ©. 12 gema«^ (Srdrtcrungen ttber bie SSficRreuaung eined 
IBoftarbS mit einem ber (Sftetn erinnern (AAx Aa), bie baS ©))altung9« 
Derlftltni/» 1:1 ergab, fo. ift ed flar, bo| mir bie glei^ SorfteQung 
auii auf unfern f^II fibertragen fOnnen unb fagen: in bc^ug auf ben 
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IV. Weitere (SnUoicflung bec iD2enbelid)en ^ereibungSgeje^e. 



®c|d)lec^tgfaftor X ift ein ®ef(3^(e(il|t [)omo5i)got, baä anbete t)eteroj^got, 
bie govtpflan^img ift, \om\t boä (^efc^lec^t in 33etra^t fommt, foniit einer 
53aftarb:SRücffreii3ung ücrglcid)bar. 5)urc^ biefcn ^Jied^amömuö mirb jomit 
bic Srjeugung ber beiben (^t\^k^t€i in ungefäfir gleicher Qaf)l gcttjä^r- 
leiftet. aSaö bo« bebeutet, baß bet gaftor X bog ©eid^Iec^t beftimmt, ift 

ein Problem, ba0 nic^t iu bie[en 
3uitunment)Qn9 flet)ört. 

9?un fommen ton tovd>et auf bie 
gcfd^Iec^tSbegren^te Sßecerbung ^urüd 
(Sbmfo tak in etnem bec gen)öt)ntic^en 
S^omofome oQeclei gaftoicti loiofi« 
fiert finb, fo {0mtai au(3^ in bem 
X«(S^tomofom no^ anbete gaftoten 
liegen Ux ^ef^leti^tsbefttmmer X. 
3ft bad aber ber ^aU, \o muffen 
bie betrcffenben galtoren ftetd ber 
tßerteilung ber Xs<S^mo|ome folgen 
unb bamit in regebnA^tger SSeife an 
ben ®ef(i^te^t§befHmnunig^«99^e(i^a« 
nidmud gebitnben fein. SBie ba9 
tatfäd^Iic^ bie geid^ted^t^begrenäte iBer» 
erbung erftört, fei nun an bem gaO 
berSatbenblinb^eiterISntert.(mi2). 

$ier üerlfittft bie Sßererbung fo, 
ba| bie 5Knber etned tran^ SRonned 
mit einer gefunben Stau ftetiS fOmt« 
üd^ gefunb finb. ^e ^^e BCdben 
au<4 gefunb unb ftnb m^t tmftonbe; 
bie äronC^eit }u Übertragen, mit 
i^en erfif^t bie ftronl^eit ^e 
Xö(|ter bogegen flbertragen, obmo^ 
fie fe(bfi gefunb .finb, bie StmXtf^ 
micber auf bie ^Ifte i^rer @5|itte.' 
IDie ftranf^eit toitb olfo infotveit gef(|(ecl^töbcgreii}t bererbt, alS fie nur bei 
mfinnli<|en Sidnbibueh übec^au)>t jum $orfc|ein Ibmmtr bagegen nur tm 
gefunben nieibtid^en Snbibibuen »eitettiereibt ttrirb. ^ %iSk erfCftrt fid( 
nun auf boiS einfaßte burd^ bie Hnna^me, bag ber (Srbfaftor; ber Me 
(Srfconfung bebingt, in bem X^iS^romofom (oltilifiert ifi 3m @(|ema ift 
bad bie Shanf^eit tragenbe X«(S^romofom umronbet borgefieSt. SBemt Me 
ftranl^eit ben (S^arafter eined SRcnbclfd^en 9{c^effit)d ^ot, fo famt fie 




AU. (2. Süttmo bcff CfrromofomcRoniHUtNlffc 

bei gefdilfdjlsbegrenjler Tererbung. 
(. Btiiit bie (Eltcm, 2. JUtitft ttnn <Sefci{Ic4rte> 
3ßMm, S.'8«ifK bmn-aatnlUr scfanbr Mnter, 
4v Sritjt bcTcn (Sefd;Ied?ts}racn , 6. Hcif^e bic 
Cniri. Sic 5tcid)t jioif4)cit 2. n. 3. tefp. 4. ü. 
5. Bdi^ geben Me Scfntc^ngfmislid^reiten an. 
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mÖfi ftd^tbar fem, toenii dn 3nbtk»U>uum in \f)x ^etero^tjgot i\t, alfo oud^ 
btc bominonte (Sigenfd^aft ffit ^efunb^eit gteid^5eittg mübcfitt. 9htn ^ 
ein {ebed koeiSli^e S^ikiibuum ja in feinen S^m, mit mir wiffen, 
2 X«(£^n>mofomen. 3)aiS eine erlött bei ber SBefnui^tung Don ber 
äRutter, baiS anbete k»om Sater. SBor bec Bater hanf unb bie üßutter 
gefimb, \9 fyA ^ m. ftmfts unb ein gefunbed X^(Sf|tomofom. SBenn 
bie ®efunb|eit fiBer S^anl^ bonriniectf fo ift atfo bad ^iM)ibuum 
gefunb, obmo|( ein IS^tomofom mit ftranf^dttftger entölt 
ift bei ben ^Öd^tem bec %atl, SDie SRAnner hingegen befi^en in i^ren . 
3cIIeh nur ein X»(S^mofom; ift aQo in biefem X«Q^roniofom ber 
ftranf^eitSfeim (olatifiert, fo nutg bie j^conl^eit an i^en fi(j$tbar ivexben, 
ba ein ^toetteS X«(S^romofoni, beffen l^gcnf^aften bominieten !dnnten, 
m(4t Doi^ben ift, boiS X^^mofom beim SRann jo feinen ^rtner 
|at iSin mfinn(t^e0 Snbtoibuum o(fo mit fconfon X«(£^romofimt mirb 
ftetd bie ihanf^t fid^ar geigen, ^isirotet nun ein foU^er (canfer 
SRann mit einem fconfen X«(S^romofom eine gefunbe giou, fo erhalten 
feine ^^dd^ter uom SSater ein frontet unb t)im ber.SRutter ein gefunbed 
X*(S6romofom; fte finb alfo na^ bem, loaS urir eben ^Mn, gefunb, 
beft^en aber ein franfes X«(S^mofom. ^ &fjßxz bagegen' ec^Uen 
oom Sßater ja fein X»<S|romofom, oidme^ bad eine, bad fie befi^, nur 
oon ber SRutter. ^iefed ift aber gefunb, fte felbft fomit ami^ gefunb unb 
mid^ iiid|i imftonbe; eine ftcanf^ )u fibeitragen. ^totet nun eine * 
gcfttiä^ iot^ta, bie aber ein fconfed unb ein gefunbed X»(2^^mofom 
Be[i|t, einen gefunben fKRonn, fo ergeben fid| bei ber SBefnu^tung f olgenbe 
SKdgli^f^en: S)ie grau biibet $)Dei ©orten toon (Stent, fol^e mit einem 
gefimben X«(S^romo)om unb fold^ mit einem fconfen X*@^Tomofom. 
^CT sodann ()tngegen btlbet )U)ei Hrten oon ©amenjeOen. loeibc^en« 
beftimmenbe mit einem gefunben X.S^^mofom unb mönnd^enbeftimmenbe 
o^ne X«(£^romofom. 8ei bec SBefru^tung finb fomit iner W^liä^Mttn 
gegeben. (Sd fihmen gebilbet tverben: 1. ^iM^tec mit einem gefunbeii 
X«(S^comofom üon ber äßutter unb einem gefunben üon bem ^ater; 
2. X(M|ter mit einem fconfen X:@^romofom oon bec SD^uttec unb einem 
gefunben t)om $atec; 3. (Sd^ne mit einem gefunben X*(£^romofom bon 
bec 3Kuttcc unb 4. @ö^ne mit einem fconfen X-G^rontoforn öon bec 
SKuttcr, unb baS Reifet nic^t« anbcrcS, aii bie ^ätfte ber ©ö^ne ift gefunb, 
bie ^älfte ift franf, fämttid^c ^öd^tec finb gefunb, ober bie ^ölfte ift 
imftonbe, lieber bie ^anfl^eit, bie fie latent befi^en, n}eitcr ju übertragen. 
. '^Ilfo auc^ f)ier gibt un« bag S^efuttat ber ßeHfocfd^ung eine einfädle ©rflärung 
für bie ©efamt^eit bec ^atfadjen, unb baS trifft für fämtlid^e anbcrcn 
bid^ bef onnt gemorbenen göQe gefd^tet^t^begien^tec SBecerbung ebenfoUd ^vu 
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48 Vettere ^intiutdlung bec aKenbei((^eii ^eceibungdgefe^e. 

2[Ba§ nun für bicjen einen gaftor galt, gilt cbcnfo für aüc, b. \). 
ein jeber gaftor, ber im ©efdjIec^tsJd^romofom liegt, muft gefc^Icd^t^-- 
begrenzte ^^crerbung jcigen ober, anberg aii^gcbrüdt, mit bcm ©cjc^lcc^td^ 
faftor gefovpelt fein. Xatfäc^Iic^ ijat man bei ber Taufliege Drosophila 
eine gan^c i)ici^c Don jold^en gaftorcn entbedt, bie fid^ alle genau nac^ 
(Siwartimg üerl)a(ten. 

SBir ^aben e^ bi^^er oIS t^pifd^ angenommen, bag baS meibtic^e 
<S$ef(i^(e(l^t baS ^omo^t)gote (2x = $), bad märatttc^e baS f)etero5i)gote 
{x=rc?) ift. ift eine bot SRcrIwatbiflfcitcn ber 9Jatur, für bie bi«-- 
^er noc^ feine jufiicbcnftcHenbc (SrHftrung gcfunbcn ift, baj cg aud^ 
Organismen gibt, bei benen ^meifeUoS baö toeiblit^e ©eft^ted^t ^eterojijgot 
ift in bejug auf ben ßefc^lcc^tßbifferen^iercnben %<iUox, ba« mfinnltdjc ober 
^omojt)got. 3" ^ <tf*«« ®ruppe (männliche |)etcro3i)gotie) gehören 
öicte Snfeften, ®ürmcr unb bie ©äugetiere foiiit SWenfc^. 3» ^cfe^en 
Gruppe Oüeiblic^e ^^etcro^ijgotie) Schmetterlinge unb SßögcL @d fei bcm 

•<gtei(^ zugefügt, bag otö einer bcv lirid^tigften Xriump^e ber @t)romofomen« 
le^re ber SOtenbetjc^en S^ererbung bie Xatfac^e gettett lotm, bag ber (Snt» 
bednng ber toelbli^cn ^etero^ijgotte ber @(^inctt€rliit$e im S^ererbtmgd« 
e^periment 6a(b oud^ ber 92ad|toetd folgte, bog tatfäc^tic^ in ben (Stern 
nion^er Sd^metterlinge ein X«^oinofom, tir ben^ontcnjdlen aberjioel 
Dot^nben fUtb.. SEBtr ioo0en nun ben flaffifd^en gaQ ber gefc^lec^td* 
begrenzten IBerecbung bei Sd^metterlingen betrat^ten, einmal um bie 
^(tniffe bei n^eiblic^er ^etero^t^gotte ju iUuftrieren, fobann aber, um und 
über bie logif^en ^cziet)ungen ^niifc^en ber menbetiftifc^'f^mbotifc^en 
gormuliemng unb ber ^ftArung ber gattorenbeiteilung bur^ ben ^^ro* 
mofomenmcd|anidnntd Kar $u merben. 

^belt fic^ um bie ^ujung be9 ©tai^elbecrfpannerd Abraxas 
groesnlaiiata ihit einer re^ejfiDen iBorietfit (BOtutotion) laoticolor, bie fic^ 
bon ber @tommart burd^ Kuf^cHung bei» glügelmufterd unterfc^eibet. 
9(ud ber Statur loar biefe IBorietAt nur im meiblid^ ®ef(l^(e(|t befannt 
{Die Stoi^ung ber beiben Staffen ergab nun in nur Snbinibuen bom 
grossulariata^S)^, b. ^ ba^ ber gro88alariatas(S^rattet über ben laoti- 

. oolorsiS^aroiter bomlnont ift. ^ieroud aber ergab eine t^pifc^e &paU 
tung tm 3 gross. : 1 lact, aber alle lacticolor maren SBeibd^en. 
jeigt o^ne Uieitered fc^on* bag ber laotioolors(E^arafter gefd^led^tsbegren^t 
bererbt nritb. SBurbe nun aber ein laottcolor^SBeib^en mit einem Fi« 
SRannc^en (aud lactioolor ^xgroBsnlariatacf) gc))aart, fo trat bie ec^ 
toortete @|)altung mm 1 gross.: 1 lactic auf, beibe ©orten aber nwren 
in beiben (S^efc^Iec^tem bor^anbeii. 5Daroud leitet ft<ä^ nun bie SRenbdfd^ 
(Srtttrung bc9 fblgenbermagen ab: ber bominante grossolariata- 
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5öftor l)eif^c G, bann i[t ber jU9c()öriflc rc,?icj|"itie lacticolor^Jaftor g. T>a§ 
2öei6d)cn \]t fietero^Dgot im ^5c)c^led)ti5faftor, a\\o Xx, basJ SD?ännd)cn 
(jomoäijgot, atfo XX. 3Bir [teilen bic ?[);cnbeljci^e unb bie ^itjromojomen* 
formulierung ;^im ^iscrgleid) nebcncinnnbcr: 

3^Q§ gros8ulariata:©el6cf)en fiat ein 
X-(£hvomojom, in bem aufjer bem i^aftor 
X aüöi G lotaliftert t[t. (£d bilbet al)o 
Oameten tntt X^IS^rmnofont itnb foltfte 
o^ne, b. Gameten, Me Ue ^Itoren X 
unb G im X— X»(S^romofotn ent^atten itnb 
fold)e, bic ftc nit^t cnt^foUen fönnen unb 
beäf)oIb al8 xg bcjcic^ net merben. (Seßtere 
fönnten gecabe fo gut au(^ Ü^uQ— 9{uQ 
t)eiBen.j 



1. 55a§ grossulariata 5Beibdieu ift Xx 
Og, b. f). eS ift aud) im ^aftoi G immer 
^eteio^ijgot. S)ag e§ tro^bem notmaler:: 
iMtfc feine aiibeicaI9gro68ttlariai»t9la4r 
lonmenfil^aft cneitgt, bmnit ba|er, taft 
X unb O „geloppelt" T^nb, b. bei bcf 
(SametenbUbung immer jufammenge^en. 
3)ic t^orm Xx Gg (alfo bDppclt)eterü,^i}gpt) 
bilbet bat)cr nidjt bie eimavtcten 4 OJa= 
metenl orten XG, Xg, xO, xg, jonbem 
blog ^iiüei, nilmlUI ZG unb xg. SRon 
fünnte bie fjfimnef bcS^ au<^ f(|Tci(en: 
(XO)(xg). 

2. S)a8 grossulariata=ilKänn(ftcn (^omo - 
gt)gol) enthält bie g-altoven XX unb GG. 
69 bilbct al)o mit unb o^ne Koppelung 
nur (Gameten XG. 

3. S)a8 lacticolor^Sieibdien entbfilt bett 
^etero^^gotea Oefdil«^tftfoitot Xx, a6er 
btncn Osgoftor. 6efne ^nncl ifl alfo 
Xx gp. Tic .c^älftc ber ®ameten imf^filt 
{omit Xg, bie anbete l^älfte xg. 



4. Fj iact. $ X gross.- J 
ig XX GO 

Oametcn: 

Xg unb xg XG 

F, V. XXGg XxGg 

55)0 G über g bominiert, jcigen aflc 3"= 

bioibuen ben Xt)pu« grossalariata. (Jrftere 

fmb 9Kännd)cn, le&terc SBcibc^en. 

S)oS F^^^ännc^en ift ^eteio^^got Iii G. 



5. F, au8 F^ 92r. 4. 
$ Xx Gg X cf XX Gg 
Gameten be§ Seibd)en8 wegen beiSoppe« 
hing bon X unb G 
V. XG V. xg 

» 



2. 3)a8 grossulariatasSRfinnc^en beft^t 
i^mel-X=6bromofomen, bercn jcbe§ Quf?er 
X nod) G enthält. 9ine Gameten ^aben 
aljo ein X^CS^iomoforn mit XG. 

3. 3>a8 laotioolors9Beib<|en ^at ein 
X*<Sbtomofom o^ne cfnen Gsgoltot. SHe 
^fte bet Oaniftni bcft^t fomit dn 
X>(S^romcifom, bie anbere ^fiffte CeinS. 
?lber im X^e^romofom ift fein G^^^aftor 
enthalten, iva^i aud) gejt^rteben toei^bea 
fonn: eö enthält g. 

4. Fj iact. 9 X gross.- J 
^X«Qbroino)oin 3"*<fX><S^tomofomeii 

mit g, iebeft mit G. 

Gameten: 

a) X-'(£t)rom. mit g. X>(£^iom. mit G. 

b) feine« 

F, V. 8>"" X ti^rom., ein« mit, ein» 
o^ne 0 = J gross. 
Vt <l^itt X*(t4rom. mit G $ gross. 
S>a9 Ft'Wftnni^en ^at nur in einem 

X:(£(iromofom ben ^attov G. 

5. F, aus F, 9ir. 4. 

$ Gin X=(It)rom. mit G. 

J ,Vuci X (£ljromoiünje, bauon eine^ mit G. 

(Gameten beS $: Qui ^äljte ein X« 
tt^Tomofom mit G, bie anbere ^ftc o^ne 
X9<S^Tomofom. 
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Qhiiiieictt b«8 (S: 

IH finb 4 QefnidtttttigftfoiitBinattoneii 
1. Sfei XG mit @amen XG 

2« w n ■ tt Xg • 

3« • ^ , XG 

4. „ xg „ „ Xg. 

SRx. 1. XX GG finb gro88.-<^ (^omo* 

jljgot in G). 

9?r. 2. XX Gg l'inb gross. -c^ (Ijctcros 

üijgot in G). 

92v. 3. Xx Gg finb gross.-? 

5'?r. 4. Xx gg finb lactic.-$ 

^3>aS ift obenijenannteS JHefultat mit 
geic^lec^ti^begien^ter ^ereibung. 



Okuaetcn bed c^: (Sine ^älfte ctn X^ 
Slromofoni mit O, anbete ^Ifte ein X» 
S^romofom o^ne G, b. ^. mit g, 

4 S3efrii^tuirg8mög(i(()(eiten finb tooCB 

^onben, bie mir in f^orm ber x-d^romo; 
fonieu mit ben bann enthaltenen (^aftoren 
geben: 



1. 



X 
G 



X 
G 



X 

G 

Y 

G 



X 

g 



gross, ((eteioj.) 



4. 



X 
g 



«9 gross. 



9Bti fi^erloffen bem :8efa;. fi(| in gtet^er SBeife bad atetuttot 
b« oben genannten SRÜdKceu^ung lnot $ x F| cf. ob^utetten. (Sm $ei» 
gteid^ ber betben 2)atftenungen ecfd^etnt und nun fe^v I^ndc|. SBnf 
fe^en, bag nnr btefen toie onbere gdlle in bec SO^enbelfd^cn @^mboIit 
audbcficfen fönnen, ttenn mir dne \q{S^ Unna^me mäd^en tote Me fefte 
ftot))>elung ber Saltorcn X unb G. ^e (S^romofomenle^e aber ^etgt 
und, mad bie fto))pe(ung in Sßirffid^feit barfteHt. ^e SBid^ttgteit biefer 
^tfac^e U)trb aber not^ flarer, tvenn mir bie folgenben SBemerfungen 
burd^benfen: 

Wx ne^en an, bog bad ^etero5t)gote metbU^e 0^e|c|fe^ bie 
gormel Xx l^otte, bal^ ^omoj^gote mönnlic^e XX. 9^e^m^ mir nun 
einmot an, bag mir xaäjß Don iS^mofomen mfigten. 2>ie aud ben 
(^erimenlen (ertoorge^enbe %of^oäj/t ift bann, bog bad meibli(!^e ®e» 
f<|(e4t in einem <S(ef^(e4tdfaftor §eteroi(^got, baS mftnn(id|e aber ^mo« 
g^got ift Sßir f0nnen nun, o^ne an ben ^tfa^en ju rütteln, fagen, 
bafi mir ^er einen ICßeiblid^feit ^eroorrufenben gaftor W im meibtid^en 
^ef(4(e(^t ^ben, ber bem mönnti^en %^<ifx6fi, fe^lt unb er§ie(ten bann 
bie gormein: 

Ww = SBeibd^en ww = ältönm^en. 

^etrad^en mir nun ben ^Ibra^aSfaH unter biefer Sormulierung, {b ^ei§t 
im KuSgangSoerfuc^ bad 

lacticolor»9Betb(^en Ww gg grossulamta^c^ ww 06. 
Fi^$ Ww Gg Fi^d ww Gg 



0 
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2. Q)tto))|)e(te ^attoren. 51 

Stürben mx mm bic gictdjc 5Innaljme \vk oben machen, bafe W unb G 
gcfo^Jpelt finb, fo erhielten mir: 

Gameten be^ FisSSeibc^enö WG unb wg 
„ „ '-9J^ännd)enö wG „ 

F,'$JombinQtiouen: 1. Ww GG = gross.- $ 

2. Ww Gg = gross.-? 

3. ww Gg = gross.-d 

4. ww gg = lact-cf 

^ied ift abet gar ni(^t bod 9{e{u(tat fonbcrn feine UmCct)rung, ba 
in SBttfl^feit nut Jacts9Beib(j^cn crf(§ienen tooren. ^enft man bie« 
burc§, jo ^eigt fid^, bafe ber gel)ter an bct ^nna^me tag, bafe W unb G 
gefoppclt finb. SBci bet je^t bcnu^tcn gormuticrung ber ©efc^lec^tds 
foftorm mufe öielme^r bi« Ämia^me gemad^t tocrbm, bog jttjifd^en W 
unb G in ben <9anteten eine ,/^lbftofeung" erfolgt, fo bofe fie nie in bie 
gleici^e (Skimete fonnnen !0nnen. Unter biefet %imaXßit läuft nun bie 
gonnulienmg fo: 

Fi^SBet^en Ww Gg Fi^9R{hmd$eit ww Gg 
(knieten Wg unb wö wG unb wg 

F,«^mMnatumen: 1. Ww Gg == gross.-? 

2. Ww gg = lact.-? 
3., ww GG=^ gross.- J 
4. ww Gg — gross.- J 
^icd ift btö richtige d^juttat 

(Sd beborf n^o^t nic^t vieler SEBorte, um auiS biefer (Srdrterung ben 
(Schlug 5u ^Ic^en, baß bie (Srfenntnid bed (S^romofomenmec^ant^mud ber 
fjjaftorenberteilung einen aufieroibentlic^en Sortfc^ritt ber rein fi;mboli[d^en 
Formulierung gcgenüBer Bebeutet, »ie bie folgenben Sbfc^nitte ed nod^ 
beutlid^er mad^en toerben. Huf tok fieserer ^^afid a6er biefc CStjromofomen* 
te^re, befonberd im (S^ebiet ber ©efd^Iedjtcdjromofomen, ru^t, fo0 nun 
nod^ an einem »ic^ttgen SBemeti^ftüc! gezeigt roerben. 

Kud' ber ®ef(^(ed}t^^c^romofomen(ei^re ge()t o^ne toettereS ^erDor, 
bag bei mfinnli(|er $ctcroai)gotie 1 X $ 2 X) jebed SD^dnnd^en fein 
X*<S^Tomofom oon ber ID^uttcr er^filt. (Snt^telt nun bie SRutter in i^irem 
(i^ef^le^tSc^romofom einen re^effiüen gaftor, fo mug ber @o^n i^n unter 
aUen Umftänben erben, ba er ja fein ^tveiteS X«(S^romofom befi^t, 
in bem ein bominanter gaftor liegen fönnte« ber ben rc^ffioen unter« 
brftcEt Umgefe^rt erhält jebed SBeibc^ etned fetner beiben X«(£t|romo« 
fome oon bem ^ater. SBenn biefer nun in feinem ®ef(i^(ec^tS(^romofom 
einen bominanten gaftor befag, fo mug t^n bie ^c|ter erhalten unb 
auc^ geigen, ba er |a eben bominant ifi CHn aftueHer SBerfu^ Ur 

4» 
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52 Vettere Snttoidlung ber iDtenbel jd^en Vererb ungdgejege. 

jicf)t ftd) nun auf bic Xauflicfle Drosophila unb jtüar auf eine Äieuäunc) 
5tt)ifd;en il^cibd}cn mit lucijjen unb 9J?Qnnc^en mit rotcti ^ugen. 3lot 
ift in biefcm ^aU bominant über ttieife. ^5)a§ 9?efultat biefet ^eu^uut] 
ift nad) allem 5i^orauSQet)enbcn tneige 9J?ännc§en unb rote SBcibdjcn. 
^ie^ traf aud^ im Sjpcrtment ju, nur gelcgentlid^ einmal unter Xaufenbcn 
famen bie tt)eoretij(^ unerlaubten ^Kombinationen rote SRönnc^en unb njeifee 
SBcibdjcn üor. S)ic genaue Unter juc^ung beS @rbüert)alten8 biejer „um 
erlaubten" Snbiöibuen füffrtc nun ju totd^tigcn Slefultaten. @t)e mir 
fie j(^tlbern, müffen mir aber ein paax Sßorte etnffigen, um eine biiS^er 
ni(^t berücffid^tigte ^tfa^e in be^ug auf bie ©efc^Iec^tiSd^romofomen 
no^jutragen. 

SBir fprad)cn ht^t)er blo^ Don bem 9.?orl)anbcniciu eincö X dt^romos 
/ jom§ im männlid)cn unb uon 2 X5(i{)romojüincn im n)eiblid)cn i^k- 
fc^led}t, naljmcn olfo bcn gatl an, ba[^ im männlid)cu ©eidjlec^t ba« 
X'6()romDfom iibcrl)oupt teincn Partner l)at. 33ci fel)r üiclcn Bieren 
liegt nun eine 9J^obififation biefe$ ^-8crl)attcn§ Hör, bic barin bcftct)t, bafe 
baö X=(St)romofom einen ^^artncr befi^t, ba^' y=(Sl}romo)om, bcm aber 
bie für bie (Mefd)lcd)tybcftimmitnii in 93etrad)t fommenbcn ©ubftan^en 
fel)lcn. (Sine XYi(>3ruppe liat olio, foiucit baö C^)cid]lcd)t in öctrarfjt 
fommt, bicjclbc SSirfuiii] \vk ein X. Drosophila i]ci}Lut nun ,^u biefen 
gieren; bie @efc^lcdjivd)rümo)omen bed 9J?ännc!^en^ finb baljer XY, bie 
beö Sl^cibc^en^ XX. Taö Y=^l)romüfom ift l)ier barau tenntUd), ba^ 
es eine *pafcnfüiin tjat, lua» bei ben Hbbilbungen jum folgenbcn be« 
achten ift. ((Sielie aud) ?lbb. 10.) 

(5ö t)at fid) nun ge^^cicjt, ba^ bie eben eriuätjutcn ^lu§nat)m§inbiuibuen 
it)re (X'rflärung baburd) finben, bQf3 in üerein^eltcn Giern bic ^icife^ 
teilung abnorm uerläuft. ©igentlic^ joüen ja bei allen Sieifetcilungen 
@ier mit einem XiC£t)romofom entftet)en. ^ie ^Ibnormität bcftcbt nun 
barin, bafe, anftatt baft ein X^CSljromofom noc^ jebem ^^^ol ber Xcilungö^ 
fi(;ur ge^t, bcibe nac^ einem ^^ot ge^en. (Somit entftetjen reife Gier, bie 
entiucber je gtuei X--(Sl)romofome bcfitjcn ober gar feinö. Sebeö bicfcr 
X'-(il}romoiümc bcfit^t aber bcn ^vaftor für lueif?. SBirb ein foldjcö 
SSeibdjcn nun mit einem roten 3}?ännd)cn gefreuät, fo liegen 4 iöe« 
fruc^tungömöglid) feiten üor, bie neben[tel)enbe Slbb. 13 iHuftriert. 

1. (Sin 2 X::@i mirb befrud^tet i?on einem Spermatozoon mit X. 
^ad mönnlid^e X cnt^ ben bomtnaittcn 9lotfaftor, cd cntfie^ett 
lote äBeibdfen mit 3 

2. (Sm ^enf old^eS (St mitb oom ®))etma mit T«(S^romoJom befmd^tet 
(Sd entftd^t ein SBeib^en mit 2 X unb einem Ys(S^tomofom/ boS 
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nun nur bte Sßeilfaftoren Nft^t. ^ed fUtb bte »eigen ^ndna^d« 
- metbd^en. 

3. (Ein of^t XsiS^rontofom witb t)om @|>etma mit X«€^mofoin 
befntd^tet. 2)ad mdnnli^e X«(S^TOinofom -6eft|t.bett SHotfaftoTr cd 
entftc^ alfo ein rotes 9Rfinni|en (1 X gi6t SRfinnci^en) unb bad 
ift bosS 9Mna^dmftmi($en. 

4. (Sin (St o^e X«(Sf^mo{oni'tttTb Dom @Dcnna mit T«(S^como{om 
Mm^^et; ed cntftd^t eine Kombination o^ne X*(S^romofomr bie 
ni^t (ebendfa^fl ifi 



weisses y rofes cf 




y/rbf \»Bsses/!us- rores/lüs- sh'rbr 



flu. (S. 5d|tiM bt» incttiiAttii lbttctBdiike«aitl%ra tat X*Cltmiief«mtit pon Srofc^itUd. 

€MSmn§ im Ct|t. Xtacfr SctbfM. 

gaüö bicfe (SrÜftrung rid^ttg ift, miife fid^ nun erftenS nad;roeifen 
laffen, bag in bergrtigen Qudjtm bie betreff enbcn Snbioibuen folc^e 
(S^^tomofornemiec^öttniffe geigen, liefet ^^oc^niei^ ift gelunc^en. (Sobann 
mu6 man jo au^ ben Gf)romofomennert)ä(tniffen fold^et Snbiuibucn ob# 
leiten fdnnen, toeld^e %vt Don Siad^tommenid^aft fie bei^^meitecev Qdd^t 
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ober ha VudfÜ^rung neuer SBaftarbtenmgSo)»enittonen %<äm mfiffen. 3n 
aQeit audge(fi^rteit SBetfu^cn erf^Kfften ft<^ bte ijoraudgefagten (Wartungen. 
So htaä^tt bie Unal^jcf btefeS abnormen i@ererbung§fa0ed ben fünften 
Semeid fftr bte 9H(^ttgfeit ber S^romofoment^eorte ber gefd^teciltöbegrenjtcn . 
S^ererbimg, ben man ft<i^ mir toOn|<^en fonn. 

b) Unpollkominene Kpppduiig oder Fakforenousfoufdu 

2)te im borigen Hbfdjinitt twi^effi^rien ^atfa^en aeigten vm&, bag 
gfaUoren, bie im gleiten (S^romofom gelagert ftnb, büQtg geloppelt 
(correliert) oererbt loerben mfiffen, »enn bie ®rutibtatfad|en, auf benen 
mir fügten, rii^g finb. ^e mid^tigfie biefer ^tfac^en mar, baft bei ~ 
ber 92eifetei(ung ber ®efd^(e<|td5enen gati} intaCte (S^romofbmen oon« 
einonber getrennt merben. (Sd folgt baraud, bag nur bamt, metm biefe 
9{ege( nt^t odfiig zutrifft, eocnt. eine äRöglid^feit Beft^t, bog au(^ im . 
gleichen (S^romofom gelagerte Softpren bd ber 8ieifetei(ung bonetnanber 
getrennt merben, atfo im (S|f)erimait eine @))a(tung j^igen. (Sin hn^ 
freter gfaH mirb und om beften geigen, mad bad bebeutet. 

(Sd gibt . eine ^fl^erraffe, bie hiavm ^[nbatufter, oon ber f& be» 
fomtt ift; bog cd nic|t gelingt, fie in Sftein^u^t }u et||alten. S^re ffta^ 
iommenf^aft beftc^t ftetS aud ca. Vi f^^ar^en, blauen nnb Vi 
t^mu^ig^meigen. 2)araud folgt, hai bie blaue SRaffe in einem Softor 
^eteroa^got ift, ber immer mieber auff))a(ten mug. 9htn ift baS 8(au 
ber ^nbatuftcr feine intermebifire gai^e atvifc^cn fi^moia unb metg. 
Unb ber ®ergtei(| mit anbeten ^reuaungdrefuttaten ^t aur äberaeugung 
geffi^rt, hai ^ier me^r mie ein gäftor beteiligt fein mag. @d bürfte 
fic^ tun bie folgenben amei gaftoren ^anbetn: a) ein f^altor ffir reid^e 
$igmentierung P, beffen Hnmefen^eit bie biegte garbe ber \<fya)Qx^cn 
^fi^er erzeugt; beffen 9(bmefen^eit (p) bie faum pigmentierten meinen 
4>ä^ner bebingt. b) (Sin gaftor ffir bie eigenartige feine 55crtciUing 
beS $igmentd, bie unS aU Mau etfii^eint (eigcntüd^ ricfitigcr fd^iefer* . 
grou), V, ber auf bid^te Pgmcntierung biefen üerteilenben ©influfe 
ausübt. 5)ic fc^maiae Sorm f)eige nun (Pv), bie meige (pT) unb bie 
beiben gaftoren I&gen im gletd^en ^^romofomenpaar. ^Der ^aftarb ift 
bann Pp Vv = blau. ^iMc F,*@<)altung aber erfolgt, aii ob nur ein 
gaftor Oor^ianbcn märe, ba (Pv) unb (pV) immer beifammen bleiben 
mftffcn, gefoppett finb. (5Dfan bcrglcic^e bieö mit bem 35cr()altGn bed 
SBalnugfammÄ, @. 30), beffen amei beftimmenbe gaftorcn in üerfc^iebenen 
(if)romofomcn ju liegen fc^einen, aI(o felbftänbig fpaltcn). ^liif bicfe 
mi\t ift natfirliil ein rein aü^tenbed blaued Knbalufierbu^n PP VV 
unmögtid^. 
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Übctlcgcn toir un8 nun, tote eine jofdie 9?Qffc tro^bcm juftanbe 
fommcn fönnte: bo ift nur eine Wögüd^fcit fidjitbar, nämlid^ bic, \>a% 
toenn bie (S^dromofomcn^aare gur üieifcteifung gufornmen fomtnen, auS 
irgenb einem ©rimb ein ^luötQujci^ ber gaftoren in ben ®e[(i^n)ifter* 
d^romojomen ftattfönbe, \o, ban nun bie (£^romo|omen anftatt (Pv) unb 
(pV), bie gattotcnpaate PV unb pv enthielten, .»ic eS bad folflcnbe 
@(^ema Derfinnbilblid^t. 



p 


<- 
-> 


p 




P 




P 


V 




Y 




V 




V 



üor bem 5luetou)d) nod) bem 8lu§tau|d) 

SRun ift PY in einem (Xt)rümoiom üor^anben unb bie rein güd^tenbe 
blaue SfJaffe fönnte ert)altcn ttjerben. ^er ^ier tfjeoretifcl^ angenommene 
SSorgang ift ein „^^aftorcnauötnufci^" jmifd^en ben 6f)romofomen' 
^jaarüngen im öaftarb. baburc^ bie normale ^Korrelation ^mifi^en 
ben ^nftorcn burd^brodjen wirb, fönnte man eö aucf) „53rud) ber JJor- 
relation" nennen unb ba bie normale ft'oppeUmg in ben gäUcn beö 
3luötaufdjeö untcrbrodjcn ruirb, auc^ „particUc 5t oppclung". 

S)ie ei'periniontcllcu 3tubien I)obcn {)aben nun ergeben, baf^ bicfer 
^aftorenauStaufdj etmac^ rcd;t l)äuftgc^^ ift unb feine ?lnnh)fe l)at ^u 
liödii"t bebciitfamcn 9icfu(taten gefidjrt. SBeldjeö finb iiini bie Grfennung^- 
5eict)cn ciuec-' iold)en ^2tu6laufd)^? Sm eben (]C(icbcucn 3VifpieI mar ci? 
bie ^^otjadjc, bnf? ^tombiuationen, bie eigentlid) nid)t ooifornmcn füllten, 
in einer gmnfion lUn^abl uon gäüen auftraten. 9?atürlic^ fann man 
ba§ (^5(cidjc aud) non bcr cntc\ct)Cju]efetUen @eite au§ bctrad)ten: Ti?enn 
in einer SO^enbeljpaltung, jagen mir mit 2 gaftorenpaarcn, bic cviuartetcn 
3cit)(eni)ert)ällniffc nid)t zutreffen, fonbevn ^mei bcr 4 Xi)pcn in joldjen 
3a{)lcn ciid)cinen, baf? man anneljmcu mu^, bafe jmci bcr 4 föamctcn^ 
fortcn in geringer 3^^)^ gcbilbet luurben, bann fann man anncl)mcn, 
baf^ bic betreffenben ©ametcn burd) gaftorenauötaufc^ ober ^urd)brcdjung 
einer StoppeUmg entftonben futb. 2>aS folgcnbe ^eij^jiel toitt) bied o^nc 
»eiteret flar mad)en: 

3toei gaftorenpaarc bei bcr Xaufliegc finb grauer unb gelber iiorper 
unb rote gegen meijse klugen. ®rau unb rot finb bominanl über gelb 
unb mei^. (Si)mbotifc^ t)cif>cn alfo bic ^attorcnparc G = grau. g-^gelb, 
R = rot, r = meiB. '^llk bicic ga^t^^i^^^ii H^^^ ii^^ X-iiljromoiom gelegen. 
(5ö merbe nun ein gelb^meiüe^' 21k'ibd)cn mit einem grau-roten iWinndjen 
getreust, ^ic (iljromofomenüer^ältmfje (nur bie beiben X*(S^cümoiomen} 
finb bonn bic: 
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(S^romofomenber^lUtniffe bed )Baftotbd betttud «ififfm ober fein: 
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SlBenn nun bie beiben goftoren nidfjt ^tüifci^en beit beiben X^S^romo* 
iomm au^getaufd^t tpürben, bilbeten bie Fi^SSeibd^cn ähjei ©orten öon 



(£iem, itftmlid^ fat^e mit 



X 
G 
R 



mtb fo((!^ mit 



X 
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. ^ie|e befcufi^tet üon 



boi jmd ©orten ®pmtdm, nämtidf 
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unb Y, ergaben bieäBeibd^enforten: 
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— grousrot ttnb 
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Iii 



= gelb^toetg, unb bteSKftnn^enf orten: 



;X 
G 
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I Y 



=3 grau«rot unb 



= gdb»)0et^ 



3n a33irfIidE)feit ctfci^etnen ober oufeerbem no6) ttm IVo "^^^ 
crttjarteten Kombinationen grousroei^ unb gelbsrot, nämlid^ im Sbealfaü: 
49,45 7o graurot: 49,45% gelb^njeife : 0,55 7o grau^Ujei^: 0,557o gelb-rot. 

^n^3 ^eijst aber bofe in etma l^/o 5^^^^ gaftorenauötau(c^ 
^nnfd^en bcn beiben Xsß^romofomen beö S33eibdjcnS ftattfanb, )o ba| 
auger ben beiben oben gegebenen (Pforten noc^ je 0,55^0 |o(<j^er gebilbet 



tourben mit einem X«©^romo(om 
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X 




X 




SBäbt^eitr tme er fi4 bim| bad (S^rotnofomen(<i^ema 
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<- 


0 






r 




R 





btücfcit lic^e. 

Öctiad)tcn tü'ix baö iRcjultat biefeö 3aÜ^ nun einmal gän;^lirf) un= 
abtjängig üou bcr lit)romo|omen(e{)i"e, alfo unter ber '-Ivoinu^^fctiuni;, bafe 
mir gar nicf)tö banon nni|iten, bafs bie beiben gaftoren G unb R im 
gleichen (Sf)ronioiom liegen. ai\o eigentlid) gefoppclt finb, fo fönnen mt 
nur baö fül(]enbe [agen: 53ci ber iöilbung bcr Kometen bcö 33a[tarbö 
t)err|d^t fiel}!!!:!) nidjt bie freie unb luatjUofc ^ombinatiün^>fä^igfcit ber 
gaftoren, bie jebe benfborc ^Kombination in gleicl)er 3^^^)^ erzeugen \ä\\t. 
@Ö fc^eint lHe(mef)r, ba^ geiüijjc ilombinationcu bcuor^ugt lucrben, anbere 
(id^ nur fdjtuer 5ufammenfinben. Unb bie Unterfuc^ung 5a{)nDier fülc^et 
galle {)at gelet)rt, bafe eö bie Aaftorenfombinationen ber urjprünglicf|en 
5^ü[tarbe(tcrn finb, bie am l)üufigftcn gebilbet werben, bie neuen Üie* 
fombinationen aber bie, bie am fcltenftcn erfd^einen. 2iknn 5. 58. gefrcu3t 
werben bie formen AA BB mit aa bb, bann bilbet ber 95aftarb Aa 
Bb an 03ameten: 10 AB : 1 Ab : 1 aB : 10 ab ober jonft ein ät)ulid)eä 
■ 3a()tfn^erl)ältnic^. {5(nftatt mie im tt)pifci^cn gaü: 1:1:1:1.) ift 
ttar, bafe bie ü}?enbelfd)e ^lnali)ie nidjt über bicfen ^^unft t)inau^fommen 
fann. SBarum bicfe ^^erme{)rung einer Oiiamctcnfortc aufiloften ber anbern 
ftattfinbet, iTjirb erft erflärt, wenn wir bie gaftoreu atd in beu (it^romos 
jomen gelagert betrachten. 

^un wir ba§ aber, \o ift bie einfache (Srflörung bie, baß bie gaftorcn, 
bie eine fold^e ©rjc^einung geigen, im g(eid)cn (it}romofom liegen unb ba* 
^er eigentlich tjötlig oerfoppelt uererbt werben foüten, baß aber in einer 
befttmmtcn ^^ro^ent^al)! uon göüen ein ^luötauid) ber gaftorcn cineö 
^aaree ^^luiic^en ben (Sliromofoinenpaarlingen ftattfinbet. 2?ann unb wie 
finbet nun biefer ^uötQu[d) ftatt? ^ic ej:perimcntcnc i^erfolgung ber 
^atfadjen Ijat ^u einer ^Intwort geführt, bie eine giiÜe weiterer bebeut* 
famer ©ntbedungcn mit fid) brachte. 

9Bir hoben nun be^ öfteren fdjon uon ber laufliege Drosoplula 
gehört, bei ber in SJhuganc^ (Siperimenten weit über 200 55?utationen 
unter beu klugen beö (£Tperinicntator§ auftraten unb in itirem (5rbücil)alten 
ftubiert imaben. 3Bir erfuhren, baH all biefe SDhitationen in oier (Gruppen 
verfielen unb baß bie ©lieber jcber ©ruppe fidj aUi mitcinanber gcfoppelt 
erwicfcn, wie e^i bei bcm tatfächlidjen 'isürt)anbenjein üon 4 ^aar (5t)tomD= 
fomen 3U erwarten ift. (Stubium beö ®rbDert)a(tcnv ber betreffenbeu 

gaftoren. baS mit außerorbeutlidj tjotjen ^nbiuibueu^aljlcn burchgc[iil)it 
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toerbm fonnte, etq/sA mm, bag tte fto^jpelung feine boOftfinbtge tfirfonbem 
eine ftartieHe, htbem in einer getinffen 3a^I t>on gttlTett ond^f bie F^^ftoinBi: 
nattonen auftraten, bie im t»oC[ftflinbigcr ftop)>e(mig fehlen mnltcn. <£d 
fanb atfo ein gaftorenaudtaufil ^tpifd^en ben foctnent etneiS (S^mm-- 
tomenfiaared ftott toixM mm für jebe Sbmbinatton bon ^loet ga^toren. 
bie in einem (S^moforn lagen, ha» S^ajs bed ^udtauf(!|$ feftgeftedt, unb 
babei jeigte ft(^, bag eine au|erorbemltd^ 9lege(mägig!eit Dot(ag. 98ir 
moEen ^nfort bie unter ber )bma|me billiger ^pp)7ctung unermarteten, 
bun^ Saftorenaudtauf(^ entfionbenen Gameten bie 9ludtauf(|gameten 
nemien unb bie qu§ tf)nen ^eroorgefjenben unertvarteten ^ombtnatbnen 
bie?ruötaitf<^!ombinationenretp. 3luötau[<i^inbit)ibuen. 9?ef)men 
mir on, in bem 1. G^romojom ftnb bie gaftoren A,.B, C, D feftgefteilt. 
2)ann erf^ien bei ber ^eujung üon AA BB mit aa bb ein beftimntter ^o« 
{^entfa^ ber unermartcten Stombinattonen mit Ab nnb aß. @benfo mar • 
ber ?ßrojcntftt^ ttiDijc^ imb uerfc^ieben für AO ober AD ufm. Semer 
mar ber betreff enbc ^^ro^entfat^ ber glei(i(fe, menn onftatt uon AA BB 
mit aa bb, AA bb mit aa BB gefreii^t niurbe. m bte 5(ombinationen 
mit AB unb ab bie unerwarteten finb, ober mit anbeni SBorlen, ber 
^Projentfat^ ber 5luötauf(^inbiöibucn ift für jnjei gegebene gaftoren fon* 
ftant, gleic^üttig, in roetc^cr 5^ombination bie gaftoren bon ben (SItem 
in bie S^tcujimg gebracht luurbcn. SEBurben nun aber btc ^rojent^^^ten 
für üerjc^iebene gaftorcnfombinationen uerglidjcn, fo geigte fid), bofj, menn 
bie 3Q&ten etwa für AB unb AC befannt finb, bie für AC borau^^ 
bered^net merben fann. 2)ie öebeutung bicfcr ^atjodicn luirb fogleid^ 
tiar n^erben, memt mir bie baraud abgeleitete Srftärung für bad gaftoren« 
au8taufd)pt)änomcn nunmet)r geben. 

Sm lieben jeber ©efc^leij^tögeHe gcl)t ben Srfdjcinungcn ber Steife» 
teifung eine ^eriobc uorau§, in ber allerlei fompli^ierte l^orgänge an ben 
(S^romofomen 5U beobachten finb. U. a. fommt ed oor, ba^ bie ^ufammen- 
(iio(Hhic\cn Sfiromofomenpaare fit^ ^opfartig umcinanbeiid)(ingen, mic eS 
Slbb. 14 h ',cigt. 2öenn bicfc (S(^(in(]cn nun toieber gclöft lucrben, fo 
njäre ee bcnfbar, bofe im befolge uon ÜJertlebungen on ben ÜberfreujjungS« 
ftcUcn ^cilftürfc ber S^romofomen ^roifdjcn jmei Söinbungen miteinanber 
Dertauf(^t merben, fo mie ed 'ähh. 14 c— e ol)ne meitered bemonftriert. ^Hc 
gaftoren. bie in bem nii'^ßetaufc^ten @tücf liegen, (}abcn, bomit einen 
„gaftorenau^taujd^" erlitten, mie cbcnfaüö bie ^^Ibb. 14 für bie gaftoren 
GR jeigt, unb bie (Gameten, bie bie betreffenben Cliionioforncn crtjalten, 
finb ^udtauf(^gameten. 9?el)men mir nun an, ba^ bei isBerflebungSpunft 
an irgenb einer ©teHc bcd (itjromofomS auftreten fann unb baf? bie 
gaftoren im (^^romof omen angeorbnet finb mie bie perlen in einer perlen« 
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f(^nur, fo ift flar, baft gaftoren, bie na^e beieinanber üegen, eine 
grole fSfymt f^abm, beieinanber %n Bleiben, aber ba6» je lueiter jtuei 
Sttttorcn anScinonbcr liegen, um fo gröScr bie 3Ba^rfd^einti(^fcit ift, baf^ 
bie S^erHcbungdftelle' ^njifd^en fie föHl unb bamit bcr SluStaiifcJ) bcr 
(^romof omenftfidfe {te auf üerf d^iebene leiten bringt. Wt onberen SBorten : 
njenn bei- gaftorenau^tauj^ tt>irflic| fo ftattfinbct, wie angenommen, fo 
bebeutet eine geringe ßö^J 'wn ?lu«tauf^gameten, bofe bie gaftoren im 
(S^mofom na^c kifammcn liegen imb bie groj^e 3at)t üon 5Ui^taufcl)s 
ganteten, bag bie betreff cuben gaftoren weit au§cinanber liegen; ber "^Jßxo- \ 
jentfa^ ber t^pifd^en ^uötaujt^gameten ift fomit ein relatiued 9Äa6 für 
bie (gntfernuiig ber .gaCtoren im (S^rwnolom . SBir Je^en nun o^ne 
»etteted, baft bie Dörfer genannten $aiH)ttatfa<i^en mit biefer (S^rtlärung 
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ubcreinftimmen: benn wir lernten, bafe bie HuStaufc^ja^t für ein gegebene* 
^aftorenpaar fonftant ift unb bafe bie äai)im für AB unb AC bie ffir 

ßC bcftimmen. 

33ctrac^tcn Ujir nun ein fonfrctcö 53ciipic(. Unter bcn ]o oft (genannten 
©rbroffcn ber ^nuflici^c Drosophila fiubcn [id) joldjc, bic an[teüc bcr 
normalen roten 'klugen m\]]Q klugen l)abcn: fobanu jo(d}c, bic nnftcüc 
normaler lani^cr gtügel 9J^iniaturfliioicl l)abcn; unb fobanu foldjo, bic an- 
ftctie ruubcr klugen Iäng[id)e ^^liigcu bcfineu. ilki bcr .Shcii^uiu] bicfcv 
9?affcn mit bcr STlMlbform ^cic^t c§ \\d), baB bie genannten (il)araftcic auf 
je einem 'i'Jt'cnbcttaftor bcrul)cn inib bau jebcr cin,^e(ne gefdjlcdjt'Jbciiven^t 
Dercrbt luiib unb bal)er im X (il)iomoiüm lict^t. 3ri?enn nun eine ^}licgc 
mit bcn C£l)araftcrcn tucif^c unb Iiiuc]lid)e '^liu^cn mit einer normalen gc; 
freuet mirb, fo foUte cv< in F2 nncbcr nur bie iloinbination iiicin länglid) 
unb normal (rot-ruub) c^ebcn, fall'? fein gaftorcnau'^taiijd) ^luiidjen ben 
beiben X-C^ljromoiomen bes^ ^cibc^enä ftattfinbet Xatjäc^lic^ crjc^einen 
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IV. Weitere (SntiDttflung bei SRmbel {d)«i Screxbung^fiele^e. 



Ye/Zow, Spo/. 
\3.o Ad/?o/md/. 



18.8 

33,0 Ve/m//fOJf. 
asiz Mm/a/tfre. 

¥9.3 lez/fd/ur. 



'56.5 formet/. 
57 o Sdr. 

59.5 /iisei/. 

65.6 U//?^/ *S. 



0.0 f^/re^A. 



is.d DscAs, 



52.0 VeS//ff/d/. 



a*.r Are. 



so.o Spec/f 
S7.3 Mor(//g> 



ao Sep/d. 



55 f^/^,Soo/y, 



4s /foi/^/f. 
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aBec au(4 bie {(ombttiationen toeift^ninb intb vot^önglic^ in dm 56 7^. 
9Eäd^ bem $or()erget)enben jcigt bieS, bag ein SaftotenauStaufdj mit 
befthnmtei ^miftgCeit ftattfanb. ttnb tpom ed nun rid^tig tft, ba^ biefe 
^Qufigfett ein SRag abgibt ffit bie (Sntfemung bec gaftoten im (S^iomo» 
fom, fo fc^nn mon atö niflt&rli^e (Sin^eit, biefe (Entfernung meffen, 
bie Entfernung anne()men, bei bet l^o ^u8tou[cl)gamcten gcbilbet n^erben. 
3)antt mürbe man fagen, bog bod genannte @£perimeni ^eigt, bafj bie 
Saftotenpaare TOt«ttei| refp. runb4önglid) 56 (Sin^etten audetnonbertiegen. 
fftm .mirb ein entf))red^enbed ^-periment oudgefä^rt, bei bem eine i^ik^c 
mit meinen Hugen unb SDHnioturfUigeln mit einer normalen getreust mirb. 
5Da9 SRefuttot ift, bag 35^0 ber lludtauf(^fombinationen n»ei|<normaI 
unb ro^SXKniatur neben ben ertpartetcn. Itudgangi^formen in Fg auftraten. 
IDie gleite Argumentation n>ie t»or^ (e§rt« bog ber |$aftor ffir ^nia» 
turffftgel 35 €in^etten üon bem fftr toei|e Kugen entfernt liegen mug. 
3n ber Sa!toren{)erIf<l^nur bed (S^mofomd tönnte ber SRiniaturfattor 
nun aber auf ber einen ober anbem @eite Don tmi liegen. SBo er 
liegt, ergibt fid^ nun, tocnn eine l^tiege mit 9Riniaturflflgeln unb (fing« 
' lid^cn Augen mit einer normalen getreust rntrb. Siegt ber SDKniaturfaftor . 
jenfeitS don „toeiB", w>n „länglti^'' aud betrad^tet, bamt mfiffen in biefem 
S^erfud^ 56 + 35% ÄuStauf^fombinationen entfielen. Siegt er aber 
^tpifd^en metg utib I5nglid|, bann ftnb 56 — 35% fol^er ju ermarten. 
Se|tere8 ift ber ^(1 unb bemeift fomit bie 9{et^enfoIge toeig Qm\fim 
räum ton 35 (^n^eiten — SOi^iniatur — gmif^enraum oon 21 im» 
^tcn — länglit!^. (98ir bemerken, bag bei ber AuiSarBeitung biefer 
(Ein^tt^etten natftrli^ nod^ man^erlei S^omplifationen ^injufommen, mit 
benen mir aber biefe elementare Darstellung nic^t belaften moHen.) 

3n gleid^er SBeife mürbe burd^ S^fifteQung ber Audtauf<|)a^len für 
alle mdgQ(|cit Ibmbisiationen oon gaftoren bie relatitoe Sage im (Sfymmo* 
fom für aQe Saftoren aufgearbeitet unb fo bie in Abb. 15 abgebilbete 
IS^mofomenfarte erl^alten (bie bie Sage ffir nur eine Keine d<^^l ber oon 
iTOorgan unb feinen SDKtarbeitem unteifud^en zitierten 3<<ftoren Don 
Drosophilft mit i^ englifd^en Orginalbcjeid^ung f^gt), in bie biSl^er 
äffe meiteren (£ntbedCungen rid^tig ^inetnpalten. @o l^at fi($ bemt bad 
@tubium ber teilmeifen fiovpebmg ald ältittel ermiefen, bie unfid^are 
3ufammenfetung ber IS^romofomen %n anal^fieren, eine ^tfa($^ bie aud^ 
beftf^en bleibt, menn ber ISSoTgang im einzelnen onberS aufgefa^ mirb, 
mie ed oon mand^en Sorfd^em gef(|ie^t. 
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3. muiüple fllielomorphe. 

Sit ^Ben früher Don ißol^inerie ober multiplen goft^ten ^efproti^en, 
b. t). jat)lrei(^ jelbftänbtg j^altenbcn (atfo in i^erfd^iebenen St)iümo{oinett 
(ofoUfierten) gaftoren, bie einet Ihigeneigetifd^oft ^ugiunbe WluU 
tiple KUeIomott)^e (mit bem ^n auf bem legten SBott) ift etttHi9 
gan^ anbetcd. Iba» <£igenf(i^aftspaat Aa ift ein $aat SQefoinorp^e, 
eltotfo Bb. Gc. $iet ift A attelomorpt) ^u a, B C ^u o» b. ^. 
menn gefieujt, fpotten fie üoneinanbet a(d ein gaftotenpaot (mono^^btib); ■ 
fommen bagegen A unb B in einet Ateu^img jufammen obet A, B, 0, • 
{o et^alten toir bie @|Mittun0 unb 9ie!bmbinotion mit jmei Saftoten refp. 
btei %aitßtm (bie bi« unb tti^^bribe ftteu^ung). SRun fommt cd abet 
t»ot, bog eine gan^e iRei^e üon Saftoien ftetd einoibet aflelomorp^ finb 
unb o(d Saftotenpaat fpaftcn; o(fo Aa ober Ba ober AB obet ab wx» 
haften ft^ immer n^ie eingaftorenpaar; man nennt folci^e galtotcn multiple 
Melomotp^. HUe bid^er befannt geworbenen $Beifpte(e ^aben nun ein 
©emeinfomed : bie gan^e @etie ber multipeth SdHelomorp^e beeinflußt eine 
unb btefelbe (Sigcnid^aft. So^S^^^ SBctfpiel iffuftriere ben Salt: 

Sei bet SRaupe beS ©eibenfpinnetd gibt ed eine gan5e 9{ei^e oon 
Staffen, bie ftd^ butd^ it|re geic^nung unter[c^eiben. äßeiben biefe Staffen 
in irgenb einet beliebigen Steife gefreujt, fo etgibtF, ftetd eilte gemd^n» 
tti^e mono^^bribe i^paltung unb ed ift nt^t ntbgtid^. eine Stelombinatton 
bet gahoren ju erhalten. (S^enau bad g(etd^e gilt \&c 9laffen(|ataftete 
bet Sd^mammfpinnenaupen, füt Q^äfam^ getoiffet $euf(|te(fen, fetnet 
für beftimmie Sarbmetbnale oon SRagetieten, Stiegen ufm. 3ebe foU^e 
Sattotengtnppe beeinflußt bamt nut enthebet bie pgmentietung bed 
Stugei» ober ber $aut ober einen d^lic^en einfachen (S^ataftet. 

(Sin locnig Übettegung $eigt baß bie (S^tomof omenle^re bie (£rf<^einung 
einfad^ etffött: loenn aQ bie multipeln 910e(omorpbe an ber gleichen ©teile 
eined ^^tomofomd liegen, bann mfiff en fie auc^ tmmet pacttm\t einanbet 
alletomorpti fein unb ed ift nid^t möglich, baß me^t »ie ein $aar oon 
i^nen im gleichen Snbioibuum $ufammenfommt ^iefe Slnna^me aber, ju« 
fammen mit bet ^tfad^e, bpß bie multipeln HQetomorp^e ben gleid^en 
^ußen^arafter beeinfluffen, beuten barauf $in, baß eS fid^ um Oer« 
jc^iebenartige guftöttbe bed gleichen gaftotd ^anbeln mag. Ku^ ^ier ^t 
»teber Drosopbila ein mä<|tiged 9e»eidftficC geliefert, ^enn ift bie ge» 
gebenc (Srfiarung rtd^tig, fo müffen aUt multipefn Kllelomorp^e bie 
gleichen Sludtaufc^n^erte gleid^e Entfernung im <S^tomofom) anbeten 
Saftoten gegenubet befi^en, toa^ tatfft(|ii(^ sutrifft. 
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V. SpezialMlie. 

^ btefem K6f(i|mtt feiert ein pawc %a^a^ mitgelinU, Mc^ o^ne 
neue frin^ipten tnoolmereitr bo4 eine befonbere (Srfl&rung etforbem. 
3uit&4ft ein ^aor Sßotte über {ogenonnte 

1. betftalfaktoren. 

' ^et ber Untetfitc^ung Derfc^tebenaTtiger ^ereTbungSpt)önomene geigte 
ftd^, bofe biSttJctlcn ganje Siloffen t)on gaftorenfombüiationen, bie er« 
, loartet loaren, fci)lten. S)ie genauere S^crfolgimg beS @egen)tonbc§ jeigtc 
Denn, bttfe e§ gaflorcn gibt, bcren ?lntt)€{ent)ctt in ^oinojt)gotcin 3uftanb 
bie ©jifteni ber betreffcnben Snbitiibuen unmöglidi mac^t. 3n ben 
nictfteri gnUen fönncn toir nit^t bireft angeben, toorauf bicfe SBirfung 
berutjt; ber SWögtid^feiten finb notürtiiä^ ütete. 5)ie JEBitfung jolc^er 
fict()alfaftorcn (ommt aber f(ar jum SBor[rf)ein, mm fie mit einet «tbecen 
fic^tbaien @tgenf(^aft g€fo))))elt finb, beten Vererbung ftubiert tt>iTb. . (Sm 
befannted ^dfpiel finb etn^a bie gelben Sf^&ufe, bie ed nur im ^eteto» 
jtjgoten 3uftanb gibt SlniS i^rer $oarung entfielen immet nidjt gelbe : getbcn 
im ^er^öttnid 1:2 unb untet ben gelben ift n^iäiet fein (lomo^ijgotei^ 
Snbioibitnm. ^araud ge^t ^erüor, bag in bet eigentlich etmatteten Spaltung 
1 mtf)t^gelbe, : 2 t)etero5i)got- gelben : 1 ^omoj^got gelben bie leitete ^tüppt 
ftetS \d)it. STOit bcm ©clbfaftor ift jomtt entmebet ein gaftot gefoV))elt, bet 
in ^mo^ijgotem ßuftanb bie (S^iften^ be§ Snbioibuumd mtmi)gü^ mad^t, 
obet aber, bet jogenannte @k(bfaftot tuft äuget bet ^oatffttbung noc^ eine 
Sfteaftion ^eroor, bie tdblid; ift, roenn bet gaftor ||omoi^Qgot erfi^eint. 
SBeld^e oon ben ^nno^men rid^tig ift, lönt ftd^ nur auf einem SBeg ent« 
(treiben: goß» bie eiftete ?lnnot)me(Stoppclung) zutrifft, io fönnten im Sauf 
'^bct einmal 3nbit)ibuen erjc^einen, bei benen burc^ gaftorenaudtaufc^ 
biefe ^ppelung butdjbro^en wirb, ^n» i^nen fönnten bann ^omo^ijgote 
gelbe erhalten metben. l^et ber güege Drosopbila, m me^tete fold^e 
Set^alfaftoten befannt finb,-^at folc^er ga!totenaudtauf(i^ tat|äd)ad| ftatt» 
gefunben, mie bataud ^erDorge()t, ba§ in ttbb. 15 ben Set^alfaftoten ein 
beftimmtet $(a^ im (Stiromofom auf iS^tunb bet ^udtauf<|tDerte ^ugeroiefen 
tvetben tonnte. tSd fei fd)üe^Hc^ noc^ zugefügt, bag man tatjäc^tid^ feft« 
gefteUt hat, bag baS fe^(enbe täSiettel honti^5^Jg^ter gelbet Wai\^ auf 
frühen <£ntn)id!lungdftabien im 9Ruttei(eib 5ugrunbe ge^en. 

^ad SSothonbenfein, enthebet t>on 8ett)alfaftoten obet toon gaftoten» 
tombinattonen, bie nid^t jufammenpaff en unb eine (Sntmidtung uerhinbetn, 
mu6 immer bann geatguo^nt toerben, menn bie 9fefuUate bon MenbeU 
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fpaltintgen in unbc^reiflici^er 2l^ei[e Don bcn Grttjortungcn abtueic^en. 
9y?an(^er abfonberlic^e ^atl ()nt fc^on [o feine ©rflärung gefunben, babci 
ein betrd(i^tltc^er Xeil ber in fein @cf)ema jonft ))afjeiU»€is SBerecbuiifid« 
€tf(|etnungen bei ber ^a^tltt^ OeDothera. 

2. 6eidiIeditskontrollierte Vererbung. 

^ecerbungdföde eigenartige ^er^ätlniffe anne()meti fömteit. totm 
fie in bie @p^re bed (^a\^k^t^ faflcn, tft und bereitö Doit ber ge« 
fd^led^töbegten^ten Vererbung ^er begannt, ^ier fei Don einec anbeten 
^Be^ie^ung jn^ifd^en aRenbe(f))a(tung unb &t\ä)kä)t bie Siebe, (t^ ift .be^ 
fannt, baf^ e^ eine gan^e Sf{ei{)e Don evbli^en ^^arafteren gibt, bie nur 
in einem (Ikfc^Iec^t Dovfommen, jogcnannte {efunbäce ®e{(^(e(^td(l^ara!terc, 
fagen toix etwa bie @i<j^etfebem im ^Ql)nmf(|tt>on| ober ben ^mn^ 
fc^mud üon gofanen()äf)nen. SSJcnn mir nun jtoei gafonenformen mit 
erblid^en !Differen;^en in. bcn ©c^roan^febern freuten, fo fann eine 3)?enbel« 
jpaltung beg (Et)Qrafterö natürlich nur bei ber männlidjcn 92a(i^fommen« 
fc^aft gefunbcn werben, ba bie Söeibd^en bie betreffenben gebem gar nic^ 
bcfi^en. SBo entjprcd)enbe gäUe ftubicrt merben fonntcn, trat ein folc^ed 
9^cjultnt ()ciDor. SJkbeutet bad nun irgenb eine 33e|onbcrl)eit ber ÜJ^enbel« 
fc^en 33ercrbung ber betreffenben G^araftcreV 9hir f^einbar. (Sine S^er* 
folgunc^ bcö ^^Itenö ber SBeibd^cn in einem bcrartigen galle (ober 
ber 9)Mnncf)cn, ttjenn eg fic^ um njeiblic^e fefunbäre (£l)araftere t)anbe(t)f 
jeigt, bo6 fie cbcnfogut bie ©rbfaftoren für bcn betreffenben Staffen* 
^arafter bcd !Daiund)cu<? cntl)a(ten unb üererben niie bicfeö fclbft. ^c{)men 
nnr ein ©eifpicl. *J)aö (Sd)Jüammfpinnem)cibcf)cn befil^t am Hinterleibes 
cnbe ein ^aarbiijdjcl, bie ^Iftenoolle, bie auf bie (Sier abgelegt loirb. !Died 
ift ein fefunbärer 4)ef(^(ec^td^ara!ter bed SBeibc^enS. @S gibt nun 9iaffen 
mit fd^mar^brauner unb folci^e mit gelber tlftermolle. ©ei einer Sbeu^ung 
ftnb bie FpSBeibc^en intcrmcbiär unb bie F^sSBcibd^cn geigen eine ein« 
fad^e 9)?enbelfpaltung in bie brci 2t)pen Don ^IftenvoUe. gür biefcÄ 8lc» 
futtot ift cö aber gän^lic^ gleichgültig, toetc^er Don beibcn y?affen ur^ 
j|)tün(\lid) ha^i SO^iinnc^en ober SSeibd^en ange()Örte. 2)ic §lrt ber ©pal* 
tung aber bcmcift, bafi 1. ba« 9)?ännd§en ber, fagen wir, gelben 9?affe, ben 
gaftor für gelbe SBoUe beft^t, obn7ol)l eS felbft il)n mangels ^ftecioolte 
nt4t ;ium ^lußbrurf bringen fann unb 2. bafj bie Fi^aJiännc^en genau 
ttjie bie F^fSBeibc^en in bem gaftor l)ctero5l)gDt finb. ^arauS folgt aber, 
ba^ ev3 fid| um eine ganj getuö^nlid^e äRettbelfd)c ^^eierbimg ^anbelt, bag 
ober bie betreffenben gaftoren in einem ®efd)le^t, in unfcrem öeifpiel 
bem männlid^, bod äugere )ludf e^en, ben ^ißnotü^ü», nv^t beeinflujf en 
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fönnen: bicjc SSirfimg wirb nämtic^ burd^ basS üot^anbene Qi^elc^kdjt fon« 
troUiert, etmöötic^t ober üerl}inbert. 

ßin bcfonbcr^ intcreffantcr gaÜ fotc^er ©cj^IcdjtSfontrotfc, ber 
tnand)c5 5topf,^crbrerf)cn ucrnrfac^t l)at, ift ber mcrfiuürbige fc;iiicüc ^)^o\\)' 
morpt)icmuö, ber tiauptföc^Iid) bei mandjcn (Sdjmctterlingen gcfunbeii 
tüirb. Q-S (\\hi eine i)ieit)e von (Sdjnjolbenidjtütin^en, bei benen einer 
ein^iflcn ^inm uon 2Bcibd}en giuci, brei unb metjr öcrfd)iebcne Birten uon 
9J?ännd}cn 9et)uren, bie oft oon bcm SBeibd^cn unb uoneinnnbcr jo ocr= 
jc^tcben ftnb, bn^ fie ^iix eben fo Diele <hten (^et)alten luurbcn, bi§ if)rc 
3ufnmnieiu]et)ürigfeit befannt unb gefunben iDuvbc,' bafe [ie au^ bem 
gicidjcu Ciiflelei^e jc^tüpfen fönnen. 'Die Ci'perimentelTe 3"d)t [)ai nun gc^ 
^eigt, baf^ bie uerjc^iebenen 9)iännc^en|"orten burd) einfache ^l^ombinationen 
Don äWiibelfaftoren bebingt [inb, 5. 93. eö fönnen 2 g-aftorcn A unb B * 
toorliegcn. ©inb A unb B beifammen, [0 erfc^cint ein Xi)pu§, ift nur 
A ober B öDrt)anbcn, ber anbere, unb fel)lcn beibe, ber britte. ^er« 
erbung ber brei 5!)?änn(^entijpen ift bat)er ein einfacher ID^enbelfall mit 
2 gaftorcn. gür bie 28eibd)en aber gilt baö gleiche, traö njir üon ben 
fefunbären ©efdjtec'^tödiarafteren börten: fie bcfi^jen bie ^^^if^o^^" ebenfo 
n)ie bie 93?ämic^en, fie bilben bie gleidjen ©ametcnforten, aber ba^ ^or^ 
(;anbenfeirt bcö meibltci^en (^3efc^lec^tö nertjinbert, bafe bie gaftoren trgenb 
eine fic^tbare SBirtung t)nben, baö ©efdiled^t fontrolliert ben $t)änüti)puö. 
SDät anberen 953orten fönuten mir bQ()er ben gaÜ anc^ fo au^brüden: 
Söir t)a6en eine gorm üor unö, bie burd; 9}?utation üon ein, ^niei ufro. 
gattoren ©rbraffen gcbilbet ^at, bic fic^ ftänbig frei mit ber ©tammart 
freuten unb bie möglichen S^ombinationcn unb 9?efomInnotionen bilben. 
2)ie betreffenben gaftorcn finb aber gefc^ted^tc^fDntroüicrt unb batjer luirb 
ber gonje SSorgang nur bei einem ÖJefdjlec^t äufeerlid^ fic^tbnr. SBäre 
baö nic^t ber goß, bann t)ättcn wir einfad^ eine immer burdjcmauDer 
frcujenbe „polijmorplje" 9iaffe oor unö, toofür eg ebenfalls ja^lteic^c 
S3ci[piclc in ber Statut" gibt 



VL flllgemeines« 

Sil dner jungen unb fortf(^reitenben 3Biffenfc^aft, mie eg ber 9}?enbe(i^= • 
muS ift, fet)It naturlid) nidjt an Xageö^ unb Streitfragen unb bie ^ig* 
fuffion ber tt)eoretifct)en ©eiten beö (^ebieteö fdjreiiet ftänbig fort. (^^ 
ift ober nid)t unfcre 5Uifgabe, im 9ia()men einer elementaren '^arftcUung 
tt)Coretifd)e ©trcltpunfte 5U erörtern, 5U benen (Stellung nct)meu bie 
Se^errjc^ung be^ gefamten ©injclmateriaU erforbett. 2Bir lootlen nur 
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Vi. ^^Ugemeined. 



einige )xm\n}C %xac\cn ftrcifcn, bie firi) bem nufmcrfjamen Scjcr jebcnfaHS" . 
aufgebrängt ^aben unb auf bie SO^öglic^teitcn i^rer ^eantiuortung J)ins 
beuten. 

2^ir fprad^cn nun foüicl üon bcn iWenbclfattorcn, bafe bie grage 
nid^t umgangen lucrben faun: 2[Baö i[t ein 30?enbclfnftor? ^lÜe^, mnö njir 
bi^^cr luiffcn, ift, \vk fic^ biefe gaftoien bei bcr Übertragung uon ©Item . 
auf Siinbcr uerljolten unb rvk ber ^IJtedjauiömuö bcjdja[fcu ift, ber fie be^ 
hjegt. ^)aö befugt laic^ nbcr uid)t^3 barüber, luaö fie finb unb luic [ie 
\{)XQ Söirfung im rrgaui^mus aucniben. ^Won föuntc natürlid) bie 
grage nad) bem 5i>cicn ber (Irbfaftoren einfadj mit einem Sgnoramug ab^ 
tun. Wlan tann audj hamn\ []mmi\m, baf? eö möglid) ift, bafe baö aU 
ber ©rbfaftor bc^ei^nete eine li-nergicform, eine l.'abung ober bgl. ift, 
*unb fomit ber 58eTfuc^, fie fid) aU ettuaS 9)?atencUoö Dür^uftellcn, alg 
grob unb naiö abgelet)nt merbeu nuiB- SBir fbnnen un^ einer folc^en 
5Ugumentation nidjt Qufd)licf>en unb glauben, baf? bie ®efQmtf)eit ber 
3^ttad)en, bie über bie 53e:^ict)ung ^iuifdjcn beu fogciuinntcn (i;rbfattoren 
unb ben üon itjncn Bcbingtcn (rntiüirf(ung«iHngängcu bcfaunt genjorben 
finb, nur bie 3)?i3glic^feit ^ulaffcu, bafj bie gaftoren tQtiäd)Iidj materielle 
^eitc^en einer beftimmten tSubftan^ finb. 'Jie ^atfadjc aber, baf] biefe 
unter allen Umftünben minimalen Subftan^viuantitftten gau5 auf^cvorbent- 
lid^e (Sffefte bcbingen, t)erleil)t ber X^eorie üiel 2i^aljr]d)dntic^feit, bie ben 
(Srbfaftoren bcn (il)arafter öon 5lataU;fatüren ober @n3t)men jufd)reibt. 

' einerlei ^ntialtepunttc finb bafür bcigebrad)t morben, bafs eine fold^e 
3Infd)auung baö ridjtige trifft. Der bemeifenbfte ^|>unft bürfte ber fein, 
bafj man geigen fonnte, ba^ beftimmte ^e^icljungen ^mifd^en ber ©e« 
fd|tt)inbigfeit einer Dom gaftor bebingten 3?eaftion unb 3"fiänben beg 
gaftorö, bie nur ouontitatiüe fein fönnen, bcftel}cn. ^a eö aber unter 
anberem für Don ©n,^t)men befdjlcunigte djemifc^e 9ieaftionen c^araf* 
teriftifc^ ift, bajs if)re Öicfdjminbigfcit ber Quantität be^ ©n^tjmS pro* 
portionat ift, fo befommt jener (Sdjlufe ötet SBa^rfc^einlid^feit. t'(Sr gibt 
unö aber aud^ ein 9J?itte( in bie J^anb, baä üermicfelte @ntftct}cn eineg 
Drganiömuö in feiner üon ben ©rbfaftoren bebingten tl;pifcl^en ©eftaltunfl 
bem SSerftänbnig mt)t gu rüden als ein fompliäierteS SBcd^felfpiel uon 
mit beftimmter ©efc^winbigfeit »erlauf cnben 9ieaftioucn, beren genaue 
(ginfteHuitg in bcjug auf ben Bcitablauf baS S^id^tige jur rid^tigcn 3^* 
unb am rtd^tigen Ort gefd^e^en lö^t. ^tefe ^nbeutungen mögen genügen, 
ba bie @rfor((^ung biefer ^nge erft Begonnen fyit 

(Sine onbece natjcliegenbe grage ift bie: gibt eS nur 3ffenbelfd^e SBec» 
erbung unb feine onbere Sirt t>on SBererbung?- Wt onberen SBotten: 9ft 
bie <l»efanit^eit ber ^ro^effe, bie gur fpe^ififc^en (^eftattung ein«l jOrgamft* 
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muö [iH)ien, auf bie ^Intrcjenticit i^on in bcu dtjromofomcn Iofali[icrtcn 
mcnbclnben CSrbfnftoren ,^urücf3iifül)rcny SBenn mx im^S aih5idjlicf?(id) nn 
bie ^Qtfadjcn tinltcn, fönncn mir baö folgenbc jagen: met)i- bic 
9)?enbelfc^e "^-oridiung fortidjreitet, um \o mef)r gälte, bic nid)t menbe= 
liftijc^ jein fd)icnen, ctmeifen fic^ ai^ ^nx 9J(cnbc(jd)cn ^-iuTcibung c^q- 
i)'öx\(\. SSir erimicrn nn ben gaß ber püli)mcren goftoren.'^ie cinfndjc 
^etvad^tung ber ^Ticjultatc fonnte in ben betvcffenben 53eifpielen ^iir Über-- 
jeugung fül)ren, baH ein 5^nftnrb ein ^Jhttelbmg ^luifdjcn ben (ältern bnr* 
ftcHt nnb bicfen interniebiären ßuftanb auf feine 9cadjfonimen übertrögt, 
bie 93ereibung fornit nic^t menbeliftijdj ift. 5)ie genauere ^^lnall)fe aber 
^at bie§ als nnrid)tig erliefen, (rbcnfo fonnten man(^e attbere gälte, in 
. benen baö 9Jtenbclid)e 55ert)Qlten üermif3t mürbe, auf Q3ejonbert)eiten ber 
®efcl^(e(i^tg5eüen luic '*^^artf)enügenefe, Unmöglich feit ber Cif)rümofomen, fid^ 
paaren, ßetliatfaftoren n. bgl. ^urücfgefü{)rt merben. (So fann man 
jagen, bafe, abgejcl^cn non einigen nod) nidjt üarcn (5in,^elfä[Ien bi^bcr . 
feine anbcre 51 rt uon ^ererbung ai^ bie burc^ menbeUibe ©rbfaftoren 
nac^fleipiejen murbe. 



VU. mendelismus und flbllammungstefire. 

■ ^a'S grojjte, bic gejamtc belebte 9?atur betrcffcnbe ®ebanTengebäube, 
bie 5lbftammungy(et)rc, bctrad)tet bie anmül)lid)e i^eränberung ber 
Crgani^>incn, bic auc^ (Süolution genannt merb. (Süolution aber bebeutet ^ 
bie progrejfiue ^^erönberung ber (51)arafterc ber Orgtmic^mcn unb ba bie 
' (äl)oraftcrc üon bem bebingt finb, maö ber Drgnni^^muio ererbt l]nt, jo 
bebeutet (inohition aud) bie fortjc^reitenbc 35cränberung beö (irbjc^atjeö 
ober ber ©rbmajfe. (Sine jebe i^orjteUung über bie ?lrt ber Gootution 
ift ba^er auf baö engfte mit ber ^ererbung§let)re ücrfnüpft unb eö erf(^eint 
oerftönbüd), ba^ bie (Sntmidlung beö SD^enbeli^muö aud) ber *;Jlbftammunfl^5 
let)re neue Sege gett)iejen i)at, wn benen einige^^ mitgeteilt jei. 

1. flllmAhltdie und fprunghafte Veränderung. 

jDic atlereinfad^fte !i>ürftcUung ü6et bie ?trt, mic neue gormen ent- 
ftet)en, berut)t auf ber '?lnnaf)me, bafj alle Scbciuejen jtet^ eine gemijfe 
3Sariation in it)ren C£l}araftercn geigen unb bafi bie nü^Iidjen biejer 
!i>ariatiüuen Don ber 3ud)ttüal)l aucH3oiuäl)lt mcrben. 5i>aö bicfe ^Variationen 
finb, ift nidjt üöüig flar unb erft bie !iWenbeIfdje goridjinu] mit iljrer 
SRac^barbiig^iplin, ber äJariationöleljre, Ijat bie illürl)cit gejc^ajjciu 
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68 VII. ^enbeltömuS unb $l&[tatninung3(e^ie. 

Sßtr ^aBett berettö fräßet kjon bec SufaVc^foiM (^erebet, bte gefunbm 
tohb, toentt bod Auftreten einer (^igenjc^aft bei galjlieic^eit ^nbitribucit 
Betcad^tet totrb. 98tr etfit^tcn babet, bajs ed bte Hetnen SSMvfuitQctt bec 
Uititoelt pnbr bte bte Hudbilbimg etned (SCfocaftecd beelnftuffeit unb anftott 
bed etccbten Xi^pui — bed Wd^ bec ftum ~ bte gfiüe ber utbU 
)nbuellcn Hbiveic^ungen cntfiefien IA|t, bte nnt ni bec ÜSactatbnSfucoe , 
anotbnen fonnten. . !S)tefe SBartatton ^at fomtt ofxt nic^tö mit ben (Scb« 
faftoten felbft tun, fo n^enig tote bte tCnotbnung bec ^ceffec auf etnec 
^(^tegic^etbe et)oa9 mit bem iludbe^uungcfocffi^tenten bed $ufoec0 ju tun 
^ot. 2)a^ec ift eS unbenftoc, bai au9 borortigen Sonotionen icgenb 
etkoad 9leued cntMen f5nne: benn etUKid 9leueß ecforbect eine ^ei> 
Aitberung bec (Ecbmaffe, ntd^t bei» auf bod (Etn^elittbidibuum be{(|cfin(ten . 
aftueHen ^^ocoCtecS. 

SHefe (SctenntniiS.tft nun Befonbecd burd^ bie SRenbdfd^e gattoren« 
anatl^fe eccdd^t mocben, Don bec fte bicdt atS logtfd^e ^n{cquen§ 06« 
geleitet meinen fonn. Unb bad 9{efultat ift bie f^acfe Unterfd^bung ^ 
jtoifd^en'^m^t ecbfi^en Umtodti^wicfungen obec fdtftuiecettben Saciattonen 
(Sluftuaiton, SRobiftfation) unb ecbliii^ ^Minbecungen bur^ einen 
SBed^fel in bec Sef^affen^ett bec (ScBmaffe, bec (Ecbfaftocen, ben SRu« 
tationcn. %xc bte kgtecen abec, bie fictmftc in oec (£cbmaf[e auftccten 
m&ffen, fini» ecblic^. fomit ein ®egenftanb bec @k)o(ution. 

9Sic fa^en becctt9, bag bte SRuiatton nur in bec Slbbition obec ©ub«^ 
tcaftion eines (Scbfaftocd bcfte^ tarnt, bie ouS unbefanntcn Ucfac^cn 
4j>Id|li(j^ ecfolgt. ^ (Sffeft auf ben Ocgantdmud mag ein mtn^tg {(einec 
fein obec äud^ ein gon^ gemalttgec: in jcbem %QSi mu6 er oon Anfang 
an t)oir ecbli(| fein unb ift es aud^. 51>te SRutatton ift fomit eilt 6)mmg, 
nt^t eine langfame S^ecftnbecung, toenn bie ®c06e bei» @|mtng9 
beliebig fein mag. SHed ift notflctid^ eine Betcfld^tlidfte IBecfd^tben^eit 
bon bec ^inna^me bec (Soolutbn but<| Kn^&ufung gonj tmnjtgec SSec» 
finbecungen. 

% ZuditirafU. 

5Damit aBec ift bec äJ^cnbelidmud ge^mungen, au^ eine anbece 
©teQung bec Hudum^t t)Ott t^octonten, bec ©eCeftion obec du^tum^l 
gegenfiber, einzunehmen. (Ecimtccn mir un9 bec fcö^ecen (Scdctecung fiBec 
ntulti)^Ie gfaltocen, BefonbecS bec 9(ntoenbung auf bie IBececBung quanti» 
tatitiec (S^acaftere. Sßir fa^ bort, ba| eine F,«®enecation mit menbe(nben 
mnlti|)(cn gfaftocen ein 8i(b gewfi^rt. bad nid^t tion bem 9(udfe^ etnec 
SSociattondcet^e Bei fCuftuiecenbec IBaciaBiM %vl untecf^eiben ifi Sßcnn 
nun in bec 92atuc eine Siet^e oon Stoffen Befielt — unb bad ift in bec 
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2. ^näittoaXiiU $9 

^Qt ftctö bei gall — , bic burd^ ?[)?iitatton €titftanben finb iwib bie öcr* 
fd)iebettcn (Stufen fotd^er muüi|)l«i goftorcn enthalten, mm fie |cmec 
fi^ frei müeinanber paaren, fo cntfte^t eine fogcnannte Kopulation, bie 
atte ungefähr jo ent^äft njie bie emjä^nte F^^ Generation. 9?et)men 
roit nun an, bo^ in einer foldjen $o))u(Qtion eine ©eleftion ber größten 
Snbioibuen jtattfinbet. 2öie lange fonn eine ©eleftion ftattfinben? 
SRotürlid^ nur, biö bie ^nbit>ibuen au€gen)ä^It finb, bie in alten gaftoren 
für ®röße A, B, C, D ^omo3t)got finb. 3)ercn ^"Jkd^fommen aber müffen 
fonftant bleiben. SÜaS ^eigt alfo, baft eine ©eleftion in einer beiartigm . 
gemif<j^ten Ko|)uIation nid^t irgenb etttjaS Steuern fü(}rcn fann, {onbent . 
nur fd^ott üor^anbene gaflorenfombinotionen in t)omojl)90tcr gönn ijo* • 
lieren bcrmog. äut^^^Q^t ^Q"" nid^tö S^hueö f^affen, fonbem nur S^or* 
^onbened ermatten, galtotenmutation fci^fft 9{eued, bad butc^ <&ele!tiott 
andgenier5t ober ermatten totthm mag. 

(Sr ^at natütlid^ nid^t an Siberfprud^ gegen btefe, ^meifeltod fonfe» 
quente, ^luffaffung gefehlt. (Sin beträd|tttc|cr Xcil ber neueren men« ; 
beliftifd^en Citeratur ift bem S?erfu(^ getoibmet, auf ber einen ©eite 
geigen, bafe tatfäd^Iid^ <Seteftion einen ererbten 3uft«>^ öcrfd^ieben fanh, 
auf ber onbern ©rite ju bereifen, bafe ber (Srfolg nur ein fd)einbarcr, 
burd) 5luött)al)I f)omo5^goter gaftorenfombinationen toar. ©in berartiger 
gaH ift.bet folgenbe: (S§ gibt eine 3lrt uon gefdjcdten SRatten, bie Rauben« • 
rotten, bie auf njeifecm ©riinb einen buntein 9tudEenftreifen befi|cn, ber 
Äopf unb Hinterleib einbüßt. Streu^ung biefer 9iatten mit normalen 
jeigt, bofe ce^ [ic^ um einen einfad^en SD^enbelfaftiW fü« biefe (Sc^ecfurig 
^anbclt. "Daä Wla^ ber bunflercn garbe jeigt nun eine gemiffe SSariation 
unb ]o iüurben ©eleftiungoerfud^e mit ben bunfelften mie t)eöften Snbi« 
öibuen ausgeführt, ^abet gelang eö, burc^ fortgefe^te Slu^wa^l, bie 
JRaffe nad^ ber ^luS-- mie SKinuöfeite bi§ gu faft oößig gefftrbten rejtj. 
foft DöHig meinen ju berfd^ieben. ^)ie garbe blieb aber ftetS ein cinfad^er 
mcnbclnber (£^ara!ter gegenüber Söilbfarbe. ®ie feleftioniftifd^e ©rflärung, 
bie nun für bag ©jperimcnt gegeben mürbe, ift, bafe ber gaftor für 
©c^ecfung variiert unb bafe bie ^ugmal^l ber fid^tbaren Varianten glcid)- 
zeitig eine ^u§mal)l ber SSarianten beg 3«f*<Mi^^ SrbfaftorS bebeutete. 
2)ie menbeliftifc^e ©rflärung aber ift, bafe aufeer bem goftor für ©c^edung 
noc^ eine ©erie uon gaftoren oorl)anben ift, bie baä Wla^ ber ©d^edung 
beeinfluffcn, unb bafe bie ^lu^ma^t in einer Sfotation t)omoäl)goter ^om* 
binationcn Don mögtid^ft oielen fold^cr gaftoren beftanb. SSir moUen 
aber nid^t auf bie einzelnen SSerfud^e eingel)en, bic für bie SRid^tigfeit 
jcbcr ber beiben 5luffaffungen oorgebrad^t »urben, fonbern nur auf cttua^ 
SQSeiteceS ^iiimeifen: ^e ^nna^me» bag ber ä^ariation eines» ^u^cn« 
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d)arafterö eine ^i>nriation bei? CSrbfoftorö cntfpräcfjc, l)at ,^rücifcÜod 3imärf)ft 
ü\va<> 9Jti)fti[d)e^ an fid), rcobuidj jdjün bie mcnbcü[tiid}c "sntcipvotation 
bcgünj'titit luirb. '^a^i tiifft befonberö 511, it»cnn, mie gejdjetjcu i[t, btc 
iücitere ^.^orjteUung tjin^ufommt, baß bie (Selettion bcg lufjcndjnrafttr^ 
bcn ©rbfaftor in feiner ^ariation^oridjtung bccinfluf^t. ^Ibcr mi)i]lic^cr= ' 
mcijc liegt l)ier eine qan^ anbere (Srfd)einunq uor. 2i>ir ijprad)en biö{)cr 
nur üon ber SOiüglidjfcit bcr gcncti(d;en ^^eranberung burd) ^diefoH ober 
.^insufornmen eineg ilrbfaftor^. SScnn ber ©rbfnftor aber eine ^ubfianj, 
cttüa ein (injiim i[t, bann mag [idj aiiä) feine tiipijdjc Quantität Der^ 
änbern. ^n^ geiinffen ^otjac^en, bie er)üäi)nen meit füt)ren roürbe, 
. gel)t aber Ijeruor, bajs cc> fet)r njaljrjc^cintid^ ift, ba^ bie Quantität eine^ 
©rbfoftorc^ in bireftem 3"ff^"intenl)ang mit bcm qimntitatiuen ©rjc^einen 
geujiffcr Gbarnftere ftcben mntv ^sn einem ]o[d)m Jall aber fann natürlich 
bie (Bcleftion uon quantitatiüen ^i>arianten bcö ^lufeenc^arafter^ eine 
©elcftion Don qnantitatiüen 35arianten eine^ Ja^^d^^ bebeutcn. aber 
^cißt, bafj tatiäd}lid) eine ©eleftion aufeerl)alb beg mcnbcliftifc^en !öann= 
frcifeö möglid) ift. '31 üc bieje, tjier nur anflebeuteten Probleme befinben 
fic^ noc^ in ftönbigem gUig. 

3. flnpaffung. 

SOHt bem ^^roblem ber 3"c^)tii?fi{)t t}ängt auf ba§ engfte ba^? bcr 
Slnpafiimg jujammen; mirb e^> bod) aly bie .'^'^aiipttat bc^5 '^^ariuiniömuö 
betradjtet, bafe er bie @ntftet)ung ber ^Jlnpnfiungen buvd^ natürliche 
\va[)i erflärt l)at. (Sine anbere StcIIimgnalime ,^ur gudjtioal)! bebeutet bat)er 
auc^ eine anbere (Steüung bcn ^^^roblemen ber 51npa)fnng. (Spielte 
in ber Xariuinii'tifdjcn 'iülra fdjon ber 3"föö eine aufeerorbcntlid)e 9^otIe, 
fo muH ci* 3^al)men ber menbeli[tijd)cu ^^(nfdjauungcn a(^i baö ein^^ige 
(^5efe^ be,\eid)nct luerben, bas? bcr (i'nt[tel)ung bcr ^,?lnpa|lungcn gugrunbe 
liegt. 9J(Utatiüncu treten iita()Uo^5 auf; [te treffen irgenb ein Drgan in 
irgenb einer ?Bcifc. (Sie liefern fomit alle benf baren Wöglidj feiten, von 
ber bie 9iatur ®cbraud) mad}cn fann. ^Otadit fie aber banon (^3cbraud), 
bann mag bac^ malillofc ^4>rübuft einer zufälligen ^^>eräuberung aUi uor- 
trefflidje "^Inpaffung erfc^einen. ©0 mag ^- ""t<^^" ^aljUofen ä)iu- 
tationen einer ©pinne eine uorfommcn, bie ba^ Gntfteljen ber 5lugen 
acr^inbcrt. ^ie Spinne mag normalcnucifc il)r ©tanbquartier in ber 
9?ä^e einer .'pöl)lc liabcn, in ber fie aber als fcl)cnbe^S ^icr feine geeigneten 
ficben^bcbinguugcu finbct. Tic augcnlofe 9.1futatiün aber fann cbcnfomol)l 
aud) in bie ipöble ciuiuatiDcvn, i)orauvH]efe^t, bafj ber ^)icft ihrer Organi- 
fation e^^ erlaubt. «Sic iinirbe bann ,^ur «Stammutter ber an bas ^iitjleU' 
(eben „angepaßten" augenlojen Üiafje. 
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4. ©c^ü^enbe 9?adia^mung (^imetidmuS). -71 

yUemonb iDirb leugnen fönncn, ha)] in foldjcn r^Jebanfcngangcn Diel 
5Baf)rt)eit Hegt. 'Die ci-tremcn ^Hnliäugcr bcv mcnbcli)"tijd)en 3^icf)tung 
glauben in ber Xat, ba^ aWe ^Inpaffung nad) bem gleichen ^rin.^ip §u 
erHären ift. fei)(t aber auc^ nul)t an 3Sibcr]pruc^. :£)ie (Sntjd^eibung 
mu^ batjer bem ©i-pcrimcnt norbetjaltcn bleiben. 

Sn einem ber intcreffantcftcn gäUe öon ^npaffnng fd^eint atter^ 
WitQö bie menbeii)ti)c^e ^>ntelp^;etation triumpljreic^ jein, nämlid^ beim 
gatt ber ■ . 

4. Schonenden Radiahmung (Hlimetismus). 

S.?ieneid}t bic mcrfiuitibigftc (hid)einungiJgruppe in bem beJannten 
Gebiet ber lÜhmifri) ift bic |d)ii^,cnbe *:)cad)al)mung. ^a§ flaffifd^e 'ißcifpicl 
finb jene ameritanifd)cn ober aftifam|d)en (Schmetterlinge, bie ungenicf^bare 
gotmen auö gan^ anberen ©c^metterlingögruppen täuid)enb nadjaljmcn. 
^te ?(nnat)me, bie loenigftcnö in getutffen gäüen al^ ermicien gelten fann, 
ift, baf? ber 9?a^at)mer burd^ bie ^J(t)ntid^feit mit feinem giftigen 9)?obeII, 
beffen ßebeni^lücife er aud^ teilt, üor ^iserfolgung gefdjüt^t ift ^ie be- 
treffenbcn ^atfad^en tuoren ftet§ ein iriditiger ©egenftonb ba- "J^iefuffion 
tok and) ^^^rüfftein für ade Sl{)eorien ber ^Inpoffung. ®ie mcnbeliftifdE)e 
^nahjfe i)at nun gezeigt, ba^ üielc ber Färbungen unb 3^i'^i^""9^tt' 
^ufammen ba§ glugetfleib ber (Schmetterlinge auömad^en, auf mcnbclnben 
gaftoren berufen, ©inige^ ballen ift unö ja bei ber gef(^ledjtö* 
tontroÜicrten ^sererbung bcEannt gciporben. $li>enn man nun bie 3cidjnung 
einer ber imitierenbcn i^ormen befid)tigt, fo fdjeint fie 5unäd}ft liöüig au^ 
bem Dk^men ber Gruppe, ber bie gorm gcf)ört, Ijerauc^ zufallen unb 
Köllig ber imitierten gorm ^n gleichen. 93ei genauer 53etrad)tung ,^eigt 
fiel) bann aber meift, bafi ber (Sinbrudf ber Imitation nic^t burd) genau 
bie gleidjen 3^if^"U"9~'t4emente Ijeruorgerufen ift mie bei bem 9)?obetI, 
fonbem nur folc^e, bie einen ähnlichen Ginbrud eriueden. (Schaut man 
ftc^ aber unter ben ^sernjanbten ber imitierenben gorm um, fo finbet 
man bei biefer biefe^5, bei jener jencg (Sinj^eletement ber 3cid)nung, bic in 
iljrer ilombination bie 9?achal)mung ergeben. 2)aö aber beutet barauf 
hin, ba| ba§ (Snbprobuft ^uftanbe fommt burd) eine gattorenfombination 
üon in ber betreffenben CS>^ruppe üorl)anbcnen (Srbfaftoren. Sine anbere 
grage ift e^ nun, tüic meit bie 3ut^t^^ö^^ eine iRotle gefpielt \)at, bie 
bctrcffenbe ^Kombination ^uftanbe gu bringen ober luie tueit fie ein reineö 
3iifall^:<probuft ift. S)ie)e grage läfet fic^ im ^^ugenblid nodj nic^t ent* 
jcheibeu. 
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72 aRenbeliSmud unb Xitu unb Üliflanjen^ui^t. 

5. €boIutton und Battardlerung* 

^Dic @ttth)i(fluilö bcr SU^cnbeljd^en gorj^ung f)at in jolc^em 9)?afec 
baö Sntcrcffe auf bie SSüftatbicrung gelcnft, bafe nid^t crftaunlic^ ift, 
ba^ mon btefe (Stf^einung aud^ in nä()ere l^e^ie^ung gum ^üoluttond^ 
ootgang 6rad^te. 3n rinigen goflcn fann bdmit ^njeifcHoss ein gortfc^ritt 
erhielt werben. SScnn 5^. in jiuci gcograpl)ijc^ getrennten Gebieten 
^mi ti)pijdE)e formen torfommen unb on ber ©renje ^mifc^en if)nen eine 
Uberganggform, fo liegt ber SSerbac^t nol)e, ba§ bic Ic^tcrc eine ©aftarb* 
tom^atton barftellt. ^ieilnna^me mui natfirüc^ e^enmenteQ eimiefm 
iverbcn. W>tt man ^at bie ©aftarbierung in t)k{ extremerer SBeife in 
'^SecHnbtmg mit 9rt^(bung gebrpd^t ^9 ifi eine Xatlad^c, ba^ ^ertuft^ 
mutationeit burc^ gaftorenauiSfan toiel häufiger finb afö progrejfiue Slht« 
tattonen bur^ gaftotenolA^ttiim. (SiS ift eine fernere ^tfad^c, baü nad^ 
' Saftarbierung n^etter entfemtec litten» folld fte überhaupt frud^tbote 9{ad|« 
fommen|c^aft tiefern, eine octtt»idfc(te Spaltung etnttitt, bie unenbli^e 
SReutombinationen liefert, ba ed ftd) um ^atjlrcic^e metibelnbe j^aftoieit 
^ottbeft. 

9)9an ^t hamta .ben csttcmen (Schlug gebogen, ba| j|cbe 02eubilbuttft 
oon Krten burd) gaftorenlombtttottim im (S^efolge einer fBoftatbierung 
erfolgt. SBis jc^t liegt aber nod^ fein 9D9atenaI oor, bad emftlic^ föt 
eine jolc^e ^uffaffung fpräc^e. 



Vlli. m^ndeiismus und Cier- und Pfianzenzudit. 

^ür jeben nnt ben (Stementen ber ^ier« unb ^ftan^en^ud^t SSertrautcit 
liegt eS auf ber $anb, ba| ber SD^enbetidmud biefe SBiffenfd^aften redo« 
(utionieren mu^ ^enn bie metften Landtiere \ok9iu1^ unb gi^rpflan^en 
finb Stoffen kottber Kiten, bie fic^ oon biefen nrie untereinanber burd^ 
i(S^aroltere unterf Reiben.- n»ie nnr fte ai& menbe(nbe (S^raftere (cnnen ge? ' 
lernt ^beit. 3)em aufmerffamen Sefer, mirb ed SB. nid§t \d)tDtt fallen, 
o^ne uyeitered ju erfennen« bag neu in SRobe fommenbe ^unberaffen bie 
hmtBinierten (S^raftere anberer IRaffen befi^en, bie butc^ geeignete 
QaftarMerung unb Itjftemetifc^e ^ulStiKi^t ber ^omogtigoten tomBiniert 
tt^urben, 6id fte ntd^t me^r fpalteten. 

SBet ber 9(rbeit bed Qü^tn» mflffen bon bom^erein brei uerf^iebcne 
Vorgänge unterfdf|id)en merben. <l^in guted gleifc^tier ober ein ^)oi)^v WUl^ 
* ertrag fann nid|t erhalten toerben, toenn baS S^ier junger leibet^ front 
ift, falfd^ gehalten koirb unb ungeeignete 9{a^rung erhält, ^adfdbe gilt 



Digitized by Google 



VUL SRenbeliftmufi unb Xtece unb ^flan^eniuc^t 



73 



mutatis rautandis für 9?ul;,pfloi^cn. <Bo ift jelb|tücrftänblic^, bofe für . 
ein t)oc^'^üd)terifc^eö 9Jcjultat has> iOcaiimum nn pf)i)fio(ocjif(^ rid^tigcr ^^fle(^e 
33orauöfc|5im(^ ift. 2)iefer Zcii bei- 3itrf)tJ'^l)fc bdd^äftigt unö ()icr nic^t. 

^ie befte ^flcße aber ift uicrtfoe', tucnii bic 9iaffc, bie flc^^ogen lüivb, 
nic^t bie ererbten Cualitätcn befi|3t, nuf benm bie SJiöglic^leit ber Gnt* 
tpidtung eines bcftinmitcn Üdoraftere berul)t. (iine 3^f^'9^"t)ni^t^[ic fonn 
burd) Fütterung nic^t ,;^u einer ^Kiefenraffe 9cmad)t tperben unb nm(iefel)rt. 
Skalier ift eä bie erfte ^Nürauylcljiuu] erfolgreidjer S\i6^t, bn^ bie 6rb« 
qualitäten, b. i). bie (Srbfaftoren, bie gemünfdjt iperben, t)ort)Qnben finb. 
^ie nä^ftc ^^orou^fe^umg aber ift, bafe fie auc^ tofl uercrbt mcrbcn, in« 
bem fie Durd; OJeinjudit ftet§ in t)omo3t)90tem ä^Mt^i"^ erl)nltcn luerben. 

2)ie britte unb lüidjtigfte Srnge aber ift, n)ie mcrben ^Jtcut)eiten cr= 
jüd^tet? ^ortgejetjt nierben neue Siaffen uon ©ctreibe n\\v. auf ben WavU 
get)rad)t, bie befonberö n)iberftonbefä{)ig gegen bie§ ober jeneö finb, bie 
befonbcrd früt) ober fpät reifen, bie befonber^5 l)ot)en Ertrag an bem ober 
jenem bringen, lägtic^ faft erfdjeinen neue ©orten oon ßierbtumen ober 
grüc^ten. (Stänbig fommen neue 9iaffen oon S^u^- unb ©porttieren in 
ben ^.^orbergrunb. SSelc^e^S ift ber get)eimniöi)olIe 53ovgang, ber eö bem 
^üdjter ermöglicht, fie ,^u jdjaffenV 55rü()er luurbe Der 'l>organg mit bem 
SBort 3ud)tiuat)t obgetan. ier fc^arfe 33(id beö 3"<ijtcre^ crfannte unter 
feinen ^ftegtingen einige, bie in beftimmtcr 93e5ie()ung bcffcr maren, et - 
n)ät)(te fie auS, tat baö gfeic^e bei it)rcn ^Jiadjfommen unb fo fort, bi^ er ■ 
bie gemünjdjte ^^erbefferung t)atte. ift ^meifeHo^ in niclen gällen 

richtig, gibt aber, menn nic^t genau betradjtet, ein burdjnuö oertet)rte^ 
59ilb üon bem ^Norgang. 3n einem bcrartigen ^ail arbeitet ber ßüdjter ' 
mit bem, mag rtJtr frül^er eine ^^oputation nannten, b. (). einem C^5cmenge 
üon !5nbiiiibucn, in bem ftänbig eine unenblidje ^lefombination non 
menbctnbcn 5"af^»^tt'« i>or fic^ get)t. "J^abei mirb cö fic^ in uielen "t^äikn 
in ber Xat um g-aftoren tjonbeln, bie (Sigenfdjaften bebingen, beren Unter* 
fc^eibung ein geübte^ Hnge erforbert. *3>er 3"<^ter mäl)(t bann bie gc^ 
eigneten gaftorenfombinationen auö unb madjt fie burd) xSUäudjt l)omo= • 
ät)got, \va^^ bei (Setbftbcfrudjtcrn ji^neQ, bei 9Sed)fclbcfrudjtern langiam 
gef)t. 3h bicfem ^aÜ bebeutet al[o bae> Slkut 3iid)tmal}l bie richtige ^tuö* 
lefe uor^anbener j^aftorcnfombinationen auc^ einer ^^opulation. 

5n anbercn (fällen fann bie ?lu§tt)al)l oon feiten be^^ 3i'djtcrv bios 
logifd) etiua^ nnbcreö bcbeuten. Sn großen Kopulationen mcvbcn l)ic unb 
ba 9J?ntotionen auftreten, bie in maudjen ^äHen nur flcinc "i^crönberungen 
inooloieren mögen, in anbcveu ^ötlen grofje unb aufiallcnbe 9?eul)eitcu. 
2)cr 3"chtcr, ber fie bemerft unb auäron()It, fann |ü mit cincmmal ettuaä 
gon^ dUm^ befommen. (^r jagt bahn auc^, ba^ er eö „gc^üc^tct" l)at, 



Digitized by Google 



74 



IX. 9Reiibc(i9mu9 trab Qugenlf. 



«tue ?lu«brucf§tüei|e, bic natiivtic^ nic^t gan^ foncft ift. ba er btofe bad 
zufällig (Sntftanbcnc entberft ^ot. Die 3?üHe joId)er 5Ö2utationen ober 
@|»ortS für bie 3u(^t ift ^o()l übcrf({}ätu toorben; atö ^f|;»iele fömüe 
mon 3)ocfe(kinc, '?l(bino3, SWop^fopfc ufm. nnfüt)rcn. 

(Snblic^ bie britte unb l)äufi9fte Duette bcr ßw^t^f'J^Ö^ 
foQOtannte 3uci;tn)Qt)( ift bie ^aftarbierung mit nad)fo(genber ^uSma^l 
bes- getüünjd^ten gaftorenrefombinationen, bie jolangc fortgcfe^t njtrb, btd 
bie ^ftoren t^omoj^got finb. ©o iuurben etwa imfere fetttt)ud)[igen 
^toeinerttffen crf)altcn biird) öaftarbfombination auö ben Sigenjd^aften 
€uro))ätfd^er unb ofta[iatijd)er ©djiueineraffen. (Bo tverben bic grotegfen , . 
Ungeheuer,- bie bcr .^iinbcliebf)aber \d)ä^t, ec^alten, inbem in njieber^olten 
SBoftarbicrungen bic äKenbelfaftorcn für frumme 2)acfelbcinc, 3agb§imb» 
o^ren, ^^ctticr^aar, SButtboggcnfci^nau^c ufm. fombinicrt njcrben. ©o werben 
ftänbig neue ^ierblutnen bitrc^ ÜBaftarbierung^fombination aud Doc^onbeneit 
Stoffen ober neu tierangejogenen SlMlbformen gejüd^tet. 

158 ift o^ne njeitered flar, bajj bie ©rfenntniS ber (SJefetje ber üöaftar* 
bierung fici^ als £'id)ttrn9cr für biejc rein empirifc^ auSgcfüf)rten ©eleftionen 
enoeifen unb bem raftifer, ber fie bet)errf(^t, manchen Umn^eg ecfpaien ' 
»werben. ^ melen gdtten n^erben fie if)m au^ ba Reifen, roo tc tetn 
em^jirifd^ nie ober nur burd^ einen 3"fQÜ ä"nt ^iti fäme. 9?e§men »it 
ittoa folgenbeö fingierte Seifpiel. !töci einer !!Ölumcnroffe fei blaue garbe 
mit ^et)aarung fomliett: aUe blaub(üt)cnbcn SnbiDibucn finb aud^ paarig. 
Der 3i^tcr t)ätte gern blaue, iinbetjnartc, aber nadE) einigen ^öerfuc^en 
jeigt fi(J), bafe e§ nid^t ge^t. SBenn nun in SBirfUc^feit bic S^oppelung 
biefer ß^araftcre eine fold)e toäre, ba^ in einem öon 100000 göflen ein 
gaftorenouötaut'd) ftattfänbe, fo mürbe e^ fic^ für i^n lohnen, einmal bie 
^flan^e in ricfcnt)aftem SWafeftüb anzubauen, fo bof? er eine ®t)ance t)ätte, 
bie geiüünfci^te JJtombination ju finben. Die Äenntniö ber SBererbungö^ 
gefe^e unb im (Spezialfall i^r ©tubium an ber ^u üerbcffernbcn %oxm mirb 
in ä^nlid^ec äBeife meiftend fid^ atd fieberet gü^rec für ben $raftt{er 
erioeifen. 

iX* fnendelismus und Sugenik. 

2Bir Ijabcii bei itiijcrcii ipcycücn ^^hivfül)rungen gclcflcntlid[) aiic^ 53ci< 
jpiclc angcfiil)rt, bio üdi auf ben SOicujdjen bc^oi^cn. bcbarf wohi feiner 
bcjonbcrcn 25?orte, aucr^ifütiven, bau alle ^3J(Cnbelidjcn ©efc^jmäjsigfeiten 
audö für bic ©rbcit^aiidjaftcn bcv yjceujdicn i]cUcn. ?lnbcrcrfcite^ ift cö 
aber aiid) ffar, baf, bie Sifoiidjimc] ber C^icjct^mtif^igfcitcn beim SJicnjc^cn 
auf uiel gröBeic ^c^mierigteiten ftö^ti ba bie äiejuUate nic^t au^ plan« 
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mäßig bürc^gefu^rtcn Ci'j:peiimcntcn cit)altcii lucibcn, jonticrn am bcn ^ii- 
faHsfornrnnationen ber ^■)cirat^au^5tDa[)I. Sine fleinc Überleginu] ,^^cii)t, bafe 
in bcr 9}(d)r5al}l bcr ^vätlc Die (Sd)lüffe auö Siücffreu^imc^cn i]C50i^cn lucrben 
muffen, ©in Tlami mit einer beftimmten (Srbeic^enfdjaft t)ciratct eine (^xau, 
bie fic nid)t befiel, unb bic bnrin l^etcro^ljc^Dten itinbcr I)civaten nur feiten 
einen ebcnfatlö ()etcro5i)(\otcn ^iipu«J. ©ine genaue '^lualuje uoUftänbicior 
Stammbäume erlaubt bann troi^bem, ben 5.^ererbun9Cn]aui] öec^ (iljarattcrc^ 
feft^ufteüen. So fonntc bie 9Jtcnbelfc^c Ükrerbung für niaudje fomntifc^e 
(£^orafterc mic ^ugenfarbe, §aarfarbe= unb gorm ufiu. cruncfen tuerben. 

©ine über baö tt)Cüretifd^e Sntereffe lueit t)inau^jflel)cnbc iu^bcutung 
befommen aber fo{d)e Stubien, luenn Qi^ um ©rbc^araftere banbelt, bie 
für ba^? iJBoblbefinben unb bie rnffcumafeigc 'i^erbeffcrung ber menfc^licfjen 
(SJefeÜfdjaft, bie ©ugenit, uon Öcbcutung finb. ®ie betreffenben ©rbdjarafterc 
finb natürlich, abgefcben non ben pofitinen ©igenfd)aften (©cnic, mnfifalifd)e • 
^eranlagunn) pl)t)fifd)e unb pii)C^ifc^c 5lbnonmtätcu. 2)at)in tjeljörcn obiotie, 
Sd)rDad)[inn, ©pilepfie, 'J^aubftummbeit unb DieUö ül)ntt(^e. 5ison ^yarben- 
blinb^eit unb ölutertranft^eit miffen mir bereite, bafe fic gefd}ted)tö begrenzt 
Oererbt merbcn. gür üiele anbere gefcüfdjaftgfd^äblid^e ©^araftere miffen 
mir, bafe fie mcnbelnbe ä^e^effiue barfteticn. ^a^S trifft 33. für ©d)mac^^ 
finn gu. ®ieg ^at nun eine außerorbentlidje praftifc^e SSebeutung. 3Sir 
miffen, baß ein re^effiucr 3"9 iueiter Dererbt mirb, ol)ne fidjtbar in ©r^ 
fc^cinung .^u treten, ©r fann fid^ atfo unbemerft, üon ©efc^le^t ^u Ok- 
\d)kä)t fd)leppen, ot^ne bafs feine 5Inmefent)eit cntbedt lüirb. ©obafb aber ■> 
^mci Snbiuibuen t)eiraten, bie beibe in be^ug auf bcn gleichen ©^aratter 
^etero,^t)got finb, fo tritt ein, maö bei bcr 3ud)t einer mcnbetfdjcn 
Fa'-^eneration erfolgen muß: bie rcinat Siejejfiüen jpaltcn ^eraud nac^ , 
bem Schema: Aa x Aa " 
AA : 2 Aa : aa 

2Benn alfo ber tc^efftoe ©baratter (Sd^mad}finn tuar, fo fpalten fd^iuadj- 
ftttnige S^inber au§ einer foldjen ©t)e im ®urdjjd)nitt in einem iöiertel ber 
gäüe ^crauö. 2)ieö aber gibt eine gan^ uncnuavtete ©rflärung für ba^ 
t)äufigc ^^orfommen abnormer iitiuber am ^isenuanbtenel)cn. ^er (5t3runb 
ift nidjt ettua eine nU)ftifd^e Snjudjtüfdjäbigung, fonbcrn ber, baß eine 
große 2öat}rfd)cinli(i^feit befte^t, baß ualje iöeriuanbtc im gleichen ©tjaraftec 
^etero^ijgot finb. 

©ine fold)e rc,3effitie :?lbnormität .^cigt um aber noc^ eine anbere 
mid)tige Honfequen^; 3nbiinbuen, bic fie ,s^ngcn (^^-ormcl aa), finb immer 
barin ()omo,)i)got, au§ ber ©l)c ,5,n)eicr foldjer ^subioibuen tonnen baber nur 
abnorme ^nbioibuen Ijcmoigcbcn. Xicfe mic bie oorljergebonbcii ^atfadjcu 
führen jomit ^u ber prattifd) außerorbentlic^ wichtigen ilonfcquenj: Um 
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fotd^c ^Ibnormitfttcn, Juie ettna (5cf)n)Qd))"inn, ,5u unterbrürfcn, muB ucit)inbcrt 
. tücrbcn, bnfe bic bamit be()aftctcn rwbiinbucn [ic^ fortijflan^en. ^ic 
praftifcfie Xurc^fü^iung iolct)er cugenijc^cn äl^annafimcn i[t nllcrbiiiq^, nidjt 
\o einfnc^. ^)cnn bie ^^voraue^jctjung irc^enD eineö geje^geberijc^en öin« 
jd^teitcnö ift bie absolute Äenntni^j be^5 ^aßg. ' 

53ei gciDiffen (ifmmftcrcn luic Sbiotie Dürfte ba^S oiw '3cf)iDierigfetten 
möqlic^ fein; bei anbcrcn aber ift bie (5nt[d}etbuiU3 ntcf)t jo ciiifnd}, haun- 
günftige fojiafe 5>er^ältniffe Icidjt ©rfdjcinungcn bcbiiitjcn fonncii, bic uon 
crblid^er ^Ibnormitnt nic^t ^^u unterfc^ciben finb. '^ic^? iü übert)aupt ber 
f^ipierigc ^unft bei ber (Sntfdjeibunt:; QÜcr crblic^ cugcmfdjcn gragen: 
xoo liegt bie erbarmungc^o^^^ nrbcitcnbc 'i^crcrbung üor, unb wo bas t)ciU 
bare fo,^inIc Übel? ©orgfüttigc (Srmägung biefeg ^^suuftee muf^ jeber 
prQftifdjen golgerung uoraucn^etjcn unb ber nal)eliegenbe geiler uermieben 
ruerben, ©tatiftifen unb Stammbäume unfritifc^ t)in,^unct)men. 5D?and^erlei 
^ofitiüce tiefte fid) aber bereitö im je^ngen ©tabium unferer Äennlniffe tun. 

3um ©c^üiffe noc^ ein SBort über bie S^affenfrage. '^ie ?r>?enbelfc^en 
®cfe^e ^aben fi^ un« a(^^> iiidjtlrägcr für alle ^^sererbungssfragen bei ^ier« 
unb ^ftan^cntaffen enuicjen. (So müffen ]ie unc> auc^ ben 9Seg njeifen 
bei allen Problemen, bie fid) auf bie S^reu^^ung Don menid)lid)en Siaffen 
beäiet)en. 53etnnntlid) ift baä ein Sieblingötljema üicler politifd|er unb 
fc^öngeiftiger (Sc^riftftetlcr, bie mit jcber nur erbenfbaren gotgerung bei 
ber ^anb [inb. ttcnigcr aber i^re ©cbäubc auf biologifd^en $^enntni^fen 
' funbiert finb, um fo grüBeren ^^eifatl finbcn fie. Cljne ^lueifel ift eä leidster, 
^Romane über t)ol)e unb minbertucrtige 3?affcn ,^u fc^reiben, unb feine Wn- 
. i-uiffenl)cit Ijinter Ijötjiiifdjen 33cmerfungen über /^orfdjung unb gürfdjer 511 
üerbcrgen, al§ fid) ber uncnblic^en 5!}?ül)e ,^u unter^ieljen, eine ä)2enbel)c^c 
'^Inahife beä ©egcuftaubö burdj.^u führen. Unb fo ift e§ begreiflich, ba& 
in ber umfangreidjcn, fogennnuten iüiffenfdjaftlidjcn Literatur über 9?affem 
mifd)unggprobleme nal)c,^ii nid)t§ 3U finbcn ift, wai ale Ci.afte 5?nn<J für 
begrünbete (im ©egenja^ ju fentimcutalen) ©c^tuBfolgerungen uermanbt 
werben fann. ^ie einzige umfangreid)e Unterfudjung, bie an ben al^ 
Saftarbüolt betannten 9}iifd)ungen ?jn)i|d)cn Söuren unb .^ottemottcn au^s 
gefüt)rt ift, t)at ergeben, bafe alle anahjfierbaren (iliaraftcre mcnbeln. 3ft 
ba§ ber gall, bann ift baö 9?cfuttat einer Siaffenmijdjung uidjt „i)od^" 
über „minbermcrtig", fonbern ergibt bie im einzelnen ^u analt)fterenben 
faleibojfopifc^en ^onlequen^ea auö all ben in biejcm iöüdjlein bargefteüten. 
<§^€)e^mägigfciten. 
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